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Eectricar Motors Stanparp

WALZLAGER UND KOMPONENTEN LAGER FUR ANWENDUNGEN “GERINGES GERAUSCH” NADELLAGER - FREILAUFE KOMPONENTEN FUR LINEARFUHRUNGEN LAGER
TOAWMMHNKA * TTOALMTHVKA HY3KOM LLYMHOCTU/HU3KO-LLYMHBIE* * IO/TbYATBIE M POSIMKOBBIE MOALLIMTHYKIA- KOJIECA CBOBOAHOTO XOUA * KOMITOHEHTbI JIMHEVHOTO MEPEMELLEHISA * TOALWNITHMKNA

ALLEINVERTRIEBSHANDLER FUR EUROPA - 3KCK/NIO3WUBHbB W JUCTPUBEbLIOTOP B EBPOME*




Allgemeines Verkaufsprogramm

O6was npoepamma obecnevyeHus co6oima

1§58

WALZLAGER UND KOMPONENTEN *
MOALWNITHNKN *

1§58

SELBSTEINSTELLENDE LAGERGEHAUSE *
MOAWNITHNKN ABTOMATUYECKOTO BbIPABHVNBAHWA *

GELENKLAGER - GELENKKOPFE - GABELKOPFE *
LUAPHVPHDIE rOJIOBKW 1 COEPUYECKUE LLIAPHWPbI *

BUCHSEN *
CAMOCMAS3DBIBAIOLMECA BTYJIKV CKOJIbXKEHWA *

1§58

GROSSWALZLAGER *
Ol1OPHO-TIOBOPOTHBIE CUCTEMBbI *

1§58

ELectricat Motors Stanparp

LAGER FUR ANWENDUNGEN “GERINGES GERAUSCH" *
MOALUNITHUKN HU3KOW LLIYMHOCTU/HWN3KO-LLYMHBIE *

NADELLAGER *
WTOJIbYATBIE Y POJIMKOBBIE MNOALNTTHUKN *

KOMPONENTEN FUR LINEARFUHRUNGEN *
KOMIMOHEHTbI IMHEVIHOTO MEPEMELLEHNA *

®

FREILAUFE *
KOJIECA CBOBO/JHOIO XOJA *

* Fiir weitere Informationen kdnnen Sie den technischen Katalog
bestellen, der auch online zur Verfiigung steht: www.italcuscinetti.it

Ein umfassendes und vollstandiges Sortiment von
Lagern steht lieferbereit zur Verfiigung.

Vmeemca 8 Hanuyuu 60s1bwol U NoHell
accopmumeHm noOWUNHUKO8 C HemedsieHHOU
nocmaskodl.

LAGER SKF - FAG
MOALWNITHUKN SKF - FAG

* bonee nodpo6HyI0 UHOPMAYUI0 MOXHO NOTYHUMb 8 3/1eKMPOHHOM
mexHU4YecKomM Kamanoze Ha calime: www.italcuscinetti.it
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*Sommerzeit (in Italien von Mérz bis Oktober) Normalzeit (-1)  Fiir die Hauptstadte mit roter Zeitangabe gibt es keine Sommerzeit.
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ALGERIEN (Algier - 11:00)
SAUDI-ARABIEN (Riad - 13:00)
ARGENTINIEN (Buenos Aires - 07:00)
AUSTRALIEN (Canberra - 20:00)
OSTERREICH (Wien - 12:00)
BELGIEN (Briissel - 12:00)

BRASILEN (Brasilia - 07:00)
BULGARIEN (Sofia - 13:00)

KANADA (Ottawa - 06:00)

CHILE (Santiago - 06:00)

CHINA (Peking - 18:00)

ZYPERN (Nikosia -13:00)
KOLUMBIEN (Bogota - 05:00)
SUDKOREA (Seoul - 19:00)
ELFENBEINKUSTE (Abidjan - 10:00)
COSTARICA (San José - 04:00)
KROATIEN (Zagreb - 12:00)
DANEMARK (Kopenhagen - 12:00)
AGYPTEN (Kairo - 13:00)

EL SALVADOR (San Salvador - 04:00)

VEREINIGTE ARABISCHE EMIRATE (Abu Dhabi - 14:00)

ESTLAND (Tallinn - 13:00)
FINNLAND (Helsinki - 13:00)
FRANKREICH (Paris - 12:00)
DEUTSCHLAND (Berlin - 12:00)
JAPAN (Tokio - 19:00)
JORDANIEN (Amman - 13:00)
GRIECHENLAND (Athen - 13:00)
INDIEN (Neu Delhi - 15:30)
IRLAND (Dublin - 11:00)

ISLAND (Reykjavik - 10:00)
ISRAEL (Jerusalem - 13:00)
ITALIEN (Rom - 12:00)*
LETTLAND (Riga - 13:00)
LIBANON (Beirut - 13:00)
LITAUEN (Vilnius - 13:00)
MAZEDONIEN (Skopje - 12:00)
MALAYSIA (Kuala Lumpur - 18:00)
MALTA (Valletta - 12:00)
MAROKKO (Rabat - 10:00)
MEXIKO (Mexiko-Stadt - 06:00)
NEPAL (Katmandu - 15:45)
NIGERIA (Abuja - 11:00)
NORWEGEN (Oslo - 12:00)
NEUSEELAND (Wellington - 22:00)
NIEDERLANDE (Amsterdam - 12:00)
PAKISTAN (Islamabad - 16:00)
PERU (Lima - 05:00)

POLEN (Warschau - 12:00)
PORTUGAL (Lissabon - 11:00)

VEREINIGTES KONIGREICH (London - 11:00)

TSCHECHISCHE REPUBLIK (Prag - 12:00)

DOMINIKANISCHE REPUBLIK (Santo Domingo - 06:00)
SLOWAKISCHE REPUBLIK (Bratislava - 12:00)

RUMANIEN (Bukarest - 13:00)
RUSSLAND (Moskau - 14:00)

SAN MARINO (San Marino - 12:00)
SENEGAL (Dakar - 10:00)

SYRIEN (Damaskus - 13:00)
SLOWENIEN (Ljubljana - 12:00)
SPANIEN (Madrid - 12:00)

VEREINIGTE STAATEN VON AMERIKA (Washington - 06:00)

SUDAFRIKA (Pretoria - 12:00)
SCHWEDEN (Stockholm - 12:00)
SCHWEIZ (Bern - 12:00)
TAIWAN (Taipei - 18:00)
TUNESIEN (Tunis - 11:00)
TURKEI (Ankara - 13:00)
UKRAINE (Kiew - 13:00)
UGANDA (Kampala - 14:00)
UNGARN (Budapest - 12:00)
VENEZUELA (Caracas - 06:00)
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Qualitatssicherung Asien

.. eine weitere Reihe von Kontrollen wird von
unabhangigen Speziallabors ausgefiihrt, die mit
modernsten Instrumenten ausgestattet sind.
Labor zur Qualitatssicherung.

Konmpone kayecmea 6 Asuu

... pAI0 00ONOJIHUMeJIbHbIX NPOBEPOK NPOBOOUMCS 8
Cneyuanu3uposaHHbIX BHeWHUX Jsiabopamopusix,
060py008AHHbIX COBpEeMeHHbIMU UHCMPYMeHmMamu.
Jlabopamopus KoHmpons Kayecmead.




Qualitatssicherung Italien  Kowmponos kayecmea e Umanuu

Qualitatssicherungszentrale in  unserer ... CNyX6a KOHMposna kayecmea Ha Hawel ¢upme 8
Hauptniederlassung in ITALIEN. UTAJTUN.
...einTeamvon Ingenieuren der Qualitatssicherung ... KoJ/ulekmue mexHUYeCKUX UH)eHepos8 no

steht zu lhrer Verfiigung. KOHmMpoJito Kayecmeaa K Bawum ycnyaam.
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LINEAREINHEITEN MIT KUGELUMLAUFFUHRUNG

JIUHEIIHBIE HATIPABNISIOLLWE C LMPKYTIALMEV LUAPYKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung
JInHeviHble HanpasasoLWme ¢ YNPKynsaynen WapuKoB

1. Technische Eigenschaften

Die NBS Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung
zeichnen sich aus durch:

* Hohe Steifigkeit mit 4 Winkelkontakten

* Leisen Lauf

¢ Austauschbarkeit mit ihren internationalen
Standardabmessungen

* Geringe Reibung
* Hohe Prézision

* Geringer Wartungsaufwand

. 1. TexHnYeckne XapaKTeEPUCTUKN

JluneliHble Hanpasnsowme ¢ Uupkynsymein wapurkos NBS
HageneHbl crnefyowmuMN XapaKTeEPUCTUKAMM:

« [ToBbILLIEHHAS KECTKOCTb C 4 Yri0BbIMA KOHTaKTaMu

« beclymHoe nepemeLLerne

* C jebro B3anM0o3aMeHsSIeMoCTH pasmepbl COOTBETCTBYHOT
MeXayHapoAHbIM cTaHgapTam

* MurnmansHoe TpeHne
* Bbicokasi To4HOCTb

* HebosbLLioe obcyxuBarme

* Ausgezeichnetes Verhdltnis Leistungen / Qualitét / Preis * OnTuMassHoe COOTHOLLEHNE XapakTepUCTUKN / KavecTBo / LieHa




KAPITEL 1 - JIABA 1

) T KUGELUMLAUFFUHRUNG
JIMHEVHBIE HAMPABTAKOLUME C LWPKYNIALNEN LLAPHKOB

LINEAREINHEITEN

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jlureiinbie Hanpanstowme ¢ umpkynsuveii wapmkos

2. Auswahl der NBS Linearfihrung

Der Typ Profilschienenfihrung muss aufgrund der
folgenden Parameter gewdhlt werden:

* Wirkende Last

* Verlangte Lebensdauer
* Lieferbare Abmessungen
* Geschwindigkeit

* Betriebszyklus

* Prazision

* Steifigkeit

3. Tragzahl und Haltbarkeit

Die Parameter, die benutzt werden, um die Féhigkeit
eines Linearsystems zur Aufnahme statischer Belastungen
und/oder Momente zu beurteilen, sind:

* Statische Tragzahl C,
* Zuléssiges statisches Moment M,

3.1 Statische Last

Die statische Belastbarkeit C, (oder die statische Tragzahl)
ist die statische Last mit konstanter Stérke und Richtung,
die an der Stelle der maximalen Belastung der sich
beriihrenden Teile eine bleibende Verformung hervorruft,
die 1/10000 des Durchmessers des Wélzelements
entspricht.

Die statische Belastbarkeit C, eines Linearsystems wird
beschrankt durch:

* Zuléssige Last der Fishrung

* Tragfdhigkeit der Laufbahnen

* Zuléssige Last der Befestigungsschrauben
* Verlangter statischer Tragsicherheitsfaktor

Die Werte von C, stehen in den Maf3tabellen.

3.1.1 Zulassiges statisches Moment M,

Das zuléssige statische Moment M, ist das statische Moment
mit konstanter Stérke und Richtung, das an der Stelle der
maximalen Belastung der sich beriihrenden Teile eine bleibende
Verformung hervorruft, die 1/10000 des Durchmessers des
Walzelements entspricht. In diesem Fall sind die Punkte der
maximalen Belastung die Kontakte zwischen den Waélzelementen
und der Fishrung, die sich an den beiden Enden des Schlittens.
Das zuldssige statische Moment My wird durch die drei
kartesischen Achsen x, y, z festgelegt (so dass: Mox, Moy,

MOZ).

2. Boibop cucrempl nureiiHoro nepemetternsi NBS

Tun nnHeiHou cueTembl ¢ MPOGUITbHbIMM HANPABIISHOLVMA
(HarpasIsitoLLas + K3PETKA) BbIOUPAETCS HA OCHOBAHWUM CIIEAYIOLLMX
apameTpos:

« [oumensemas Harpyska

« Toebyemblii COOK Cr1yX0Obl

* [abapuTHble pasmepsl

« CKopocTb

o Luks paboTbl

* ToyHoCTb

« XKecTkocTb

3. Harpy304Hasi criocobHOCTb 1 CPOK IKCITyaTaymm

[Toka3saresm, mpumeHsiemble A1 ONPEeAENeHns CriocoOHOCTH
JIMHEAHOW CUCTEMbI Ha MOTTIOLEHUE HATPY3O0K U (Myn) CTATYECKUX
MOMEHTOB UCI0/b30BaIM ClIEAYHLNE BESNYUHDI:

« CTatn4eckas Harpy3o4Has crocobHocTs Cy
« CTatn4eckni JonycTMbid MOMEHT M,

3.1 Cratnyeckas Harpy3ska

Harpysounas cratnyeckas crioco6HoCTb Cy (M KOIGhPUUMeHT
Harpy304HO/ CrIOCOOHOCTH) ONPEAENSETCS B KAYECTBE UHTEHCHBHOM
CTaTUHECKOM HArPy3KN B 3aBUCMMOCTY OT [OCTOSIHHOIO HArpaB/ieHns,
ONPeAeNsLLEro, B TOYKE MakCuMasbHOro BO3AEACTBUS MEXY
COMPUKACAFOLMMMCS YACTSIMM, OCTATOYHYIO 16CHOPMALINIO, PABHYHO
1/10000 guameTpa Tena KayeHusl.

Cratndeckasi Harpy304Hasi crioco6HoCTb Cy JIMHENIHON CUCTEMbI C
MPOGHUTIbHBIMY HATPABIISIHOLLMMY OrPaHNYNBAECTCS CRIEAYIOLMMM
napameTpamm:

« Honyctumas Harpyska HanpasnsroLyein

* Harpy3ouxas crnoco6HOCTb JOPOXEK KaueHns

* [lonycTtumas Harpy3ka KpernexHbix BUHTOB

* Toebyemblii KOS HUUNEHT CTATMYECKOro 3anaca rnpo4HoCTH

3Haverus C, puBeLAeHbI B PA3MEPHBIX TabMLax.

3.1.1 Cratuyeckuii gonycTuMbiii MOMeHT M,

Honyctnmbiii ctatnqeckmi MOMeHT My orpesenseTcs cratnyeckim
MOMEHTOM UHTEHCUBHOCTY W [IOCTOSIHHOIO Harpas/ieHus,
OMPEeAENSIOLLEro, B TOYKE MaKCMMabHOrO BO3EACTBUS MEXAY
0BEPXHOCTSMY COMPUKOCHOBEHMS, IACTUHECKYHO AeghopmaLmo
pasHyto 1/10000 gnameTpa Tes1a Ka4yeHus; B 3TOM Cry4ae, To4kamm
MaKCUMAsbHOr0 BO3AEACTBUS CTAHOBATCS TOYKM COMPUKOCHOBEHNS
MEXZy Teniamm Ka4eHnsi u HanpassistoLLes, PACTIONOXEHHbIMM 110
Kpasim KapeTku.

Honyctumpii cratudeckmi MOMEHT My paccauntan 4ns Tpex
KapTe3naHcKnx ocei X, y, Z (M3 kotopbix: Myx, Moy, Myy).
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Auch fir das zul@ssige statische Moment gelten die
Einschrédnkungen, die verursacht werden durch:

* zuldssige Last

* Tragféhigkeit der Laufbahnen

* zuléssige Last der Befestigungsschrauben
* verlangter statischer Tragsicherheitsfaktor

Die Werte von M¢x, Moy, Mg; stehen in den Maf3tabellen.

Lna AO0rnycTuMoro cTtatn4eckoro MOMeHTa ABJi[arTCA
L[EeNCTBUTE bHBIMY OF paHn4eHuA, BbI3BaHHbIe BCIIEACTBME:!

* JJOMyCTUMOM Harpysku
* Harpy304HOM CrI0COOHOCTH JOPOXEK KaYeHS
* JI0MYCTUMO HarpPy3K¥ KDENeXHbIX BUHTOB

* TDEOYEMOro KOSGhULMEHTa CTaTU4ECKOro 3anaca
MPOYHOCTH

SHavermsi My, Moy, Moz rovBesieHs! B pasMepHbIX Tabmmuax.

1

L
L

.@.
¢.

M
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Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jlueiinbie Hanpasnstowme ¢ umpkynsuveii wapmkos

3.1.2 Statischer Tragsicherheitstaktor as

Der statische Tragsicherheitsfaktor as stellt das Verhdltnis
zwischen der Tragfdhigkeit Co und der wirkenden équivalenten
Last P oder das Verhéltnis zwischen dem zul&ssigen statischen
Moment Mo (Mox, Moy, Moz) und den wirkenden Moment M
(Mx, My, Mz) dar. Das Verhltnis muss Momente der gleichen
Achse beriicksichtigen.

3.1.2 KoaghpmymeHT cTaTnyeckoro 3anaca npoyHoCTH as

KoaghghumeHT cTatudeckoro 3anaca npo4HocTy as (i pakTop
CTaTN4ECKOro 3anaca rnpo4HOCTY) ONPEAENSIET COOTHOLLEHNE MEXLY
Harpy304HoV crioco6HOCTbI0 Co M MPUMEHNMOV SKBUBATIEHTHOM
Harpy3Kov P uin, COOTHOLLIEHNE MEXAY AOMYCTUMbIM CTATUYECKUM
momerHTom Mo (Mox, Moy, Moz) v mpumernmbiv momerHTom M (My, My,
M), ripn COOTHOLLIEHMM HY)KHO YU TbIBATL MOMEHTbI HA OAHOM OCH.

as=fCXCO/P
Cls=chMox/ Mx,’ chMOY/ My,' chMoz/ Mz

wobei:

as = statischer Tragsicherheitsfaktor
fc = Kontaktfaktor
Co = statische Tragfdhigkeit [N]
P = wirkende &quivalente Last [N]
(siehe “Berechnung der wirkenden Last”)
Mox = zuldssige statisches Moment auf der Achse x [N x m]
Moy = zuldssige statisches Moment auf der Achse y [N x m]
Moz = zul@ssige statisches Moment auf der Achse z [N x m]
Mx = wirkendes Moment auf der Achse x [N x m]
My = wirkendes Moment auf der Achse y [N x m]
Mz = wirkendes Moment auf der Achse z [N x m]

3.1.3 Kontakifaktor fc

Wenn zwei oder mehrere Gleitsticke auf der gleichen
Fihrung montiert, muss die Lebensdauer verringert
werden, weil die Verteilung der auf die Gleitstiicke
wirkenden Lasten nicht perfekt gleichméflig erfolgt.

Tabelle - Kontakifaktor fc

rge:

as = Ko3aghhnLmeHT CTaTM4eckoro 3anaca npoyHocTu

fc = KoaghepnuymeHT KoHTakTa

Co = Harpy3o4Has cTatnyeckas crocobHocTs [N]

P = akBuBaneHTHas Bo3gencTsyroLyas Harpyska [N]
(em. “PacyeT Bo3aencTBytoLLeH Harpy3kn’)

Mox = gonycTumbivi ctatnqeckmii MOMEHT Ha ocn X [N x m]

Moy = gonyctumbiii cTatnyeckui MmoMeHT Ha ocu y [N x m]

Moz = gonyctumbii cTatnyeckui MoMeHT Ha ocv Z [N x m]

Mx = BosgesicTBytoLLmii MOMEHT Ha ocu x [N x m]

My = BosgevicTBytoLLmii MOMEHT Ha ocu y [N x m]

Mz = Bo3gevicTByroLmii MOMEHT Ha ocn Z [N x m]

3.1.3 KoaghpuymeHT KOHTaKTa fc

Ecnn gBa nnn 60siblue 6710KOB yCTaHaBIMBAKTCS HA OLHON
HanpassISitoLLEN, TO AONTOBEYHOCTb COKDALLAETCS 13-32 HEMOHON
OHOPOAHOCTY PACNPeAeneHns BO3AEHCTBYIOLMX HArPY3OK Ha
O110KM.

Tabmmya - KoaghgpnuymeHT koHTakTa fe

Zahl der Gleitsticke pro Schiene
KonnyectBo 6510K08 Ha ofHOI HanpasnswoLen

1
2
3
4
5

fe

1.0
0.81
0.72
0.66
0.61

Der Bedarf, einen statischen Tragsicherheitsfaktor
as > 1 zu haben, leitet sich von dem méglichen Vorliegen
von StéBen und/oder Schwingungen, Anlauf- und
Anhaltmomenten, unvorhersehbaren Lasten ab, welche
die Belastbarkeit des Systems in Frage stellen kénnten,
falls sie nicht beriicksichtigt wiirden.

HeobxognmocTsb B KOAGhMLMEHTe CTaTMHECKOro 3anaca rpo4HoCTH
as > 1 BbI3BaHa BOIMOXHbIM HASIM4MEM yaapoB v (i) Bubpawmi,
[1YCKOBBIX 11 OCTAHOBOYHbIX MOMEHTOB, CJTyHaiiHbIX Harpy30K, KOTODbIE
MOryT MPUBECTY K HENCIIPABHOCTY CUCTEMDI.
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Die Tabelle liefert die kleinsten Bezugswerte fir den B Tabnmiie 0To0paxeHb! MUHUMASTbHbIE OPUEHTHDOBOYHBIE 3HAHEHNS
statischen Tragsicherheitsfaktor as. J151 KO3(hehuLmMeHTa CTaTH4eCcKoro 3anaca fnpo4HOCTY as.
Tabelle - Statischer Tragsicherheitsfaktor as Tabmmua - KoaghghuumeHT cTatudeckoro 3anaca npoYHocT# as
Betriebsbedingungen Mindestwerte von as
Yenosus JKcnnyaraynn MUHUMASTbHBIE as
Statisch 10+20
Cratnyeckoe
Dynamisch 20+4.0
[LInHamn4eckoe
Dynamisch mit Stéf3en und Schwingungen 30+50
Lnsamnyeckoe ¢ yaapamm n Buopaumesi ' '
Der Parameter, der benutzt wird, um die Féhigkeit des [Tokasareris, 1CrOTb3yeMbiii 151 OMPeAesIeHNs CrIOCOOHOCTH JMHEIHOM
Linearsystems zur Aufnahme wirkender dynamischer Belastungen CUCTEMBI M0rTI0LLATb BO3AEHCTBYIOLLNE AUHAMUYECKHE HArPY3KH,
zu beurteilen, ist die dynamische Tragféhigkeit C. 3aKIIK4aeTCcs B AMHAMUYECKON Harpy304Hoi ¢roco6HocTH C.
3.2 Dynamische Last 3.2 JuHamn4eckas Harpy3Ka
Die dynamische Tragféhigkeit C (oder dynamische Harpy304Ho# AUHAMUYECKON CrIOCOGHOCTBIO C (M KOAGheHULIMEHTOM
Tragzahl) ist eine in eine konstante Richtung wirkende LIMHAMUHECKOI Harpy3Kkv) IBASETCS Ta HTEHCUBHAS IMHAMUYECKas!
konstante Last, die jedes Linearsystem einen Weg von Harpy3Kka u roCTOSIHHOE HarPaBIIeHME, OrPeaessHLLEe HOMUHATHYIO
50 km zuriicklegen lasst. Die Lebensdauer wird dabei MPOAOIKNTENILHOCTb PABHYH0 50 KM PaccTOSHUS 1M0J
als theoretischer Wert ohne Auftreten von TIPOAOIIKUTE IHOCTBIO MOLPA3YMEBAETCS TEOPETUYECKOE
Ermidungserscheinungen verstanden. paccTosiHme 6e3 Mpu3HakoB ycTanocTy MaTepuana.
Die dynamische Belastbarkeit C eines Linearsystems LinHammdeckas Harpy304Hasi criocO6HOCTL C JMHENHON CHCTEMbI C
wird beschrankt durch: 1POCHIIbHBIMY HAMPABSIOLYMMY OTPAHNYUBAETCS CIIEAYHOLIMMM
napameTpamu:
* Betriebsgeschwindigkeit * CKOpOCTb SKCTTyaTaLm
* Betriebszyklus « SKCnyaTaLMOHHBIA LMK
* Wirkende Lasten und/oder Momente * BosgeyicTsyroLyme Harpy3ku 1 (usin) MOMEHTbI
Die Werte von C stehen in den Maf3tabellen. (Aufgrund der 3Haverwsi C npuBeseHb! B pasMepHbix Tabmmuax. (CornacHo cranaapty
DIN Norm sollte die dynamische Tragfahigkeit C mindestens DIN Harpy304Has auHammyeckas cnocobHocTs C fonxkHa ObiTb B /8a
doppelt so grof3 wie die wirkende &quivalente Last P sein). pasa 6onbLLe BO3AEICTBYIOLEH IKBUBATIEHTHOM Harpy3ku P).
3.3 Lebensdaver L 3.3 Cpok cnyx6bi L
Die Nenn-lebensdaver L einer Llineareinheiten mit HomuHanbHbiit pecypc L 415 cucTem MHEIHOro nepeMeLLeHms ¢
Kugelumlauffihrung (verstanden als theoretische gesamte LMDKYNISILMEN LADMKOB (3TO TEOPETUHECKMVA MPOGET, BbIMOTHEHHBIN,
Wegstrecke, die mindestens 90% einer signifikanten Menge 110 Kpavieii Mepe, 90% roKa3aTesbHoro KOMYECTBa OAMHAKOBbIX
von gleichen Kugellagern unter denselben Bedingungen LLIAPUKOBBIX MOALLINITHUKOB He MPOSBIIAS MPU3HAKOB yCTanocTu
zuriicklegen kann, ohne dass es zu Ermidungserscheinungen Marepuana) paccumTbIBAETCS CIEAYIWMM YPABHEHNEM:

kommt), ergibt sich aus der folgenden Gleichung:
L= (C/P)® x 50

5
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wobei:

L = Nenn-Lebensdauer [km]
C = dynamische Tragféhigkeit [N]
P = wirkende dquivalente Last [N]

Diese Gleichung gilt unter den folgenden Annahmen:

* Temperatur der Laufbahn < 100 °C

* Hérte der Laufbahnen = 58 HRC

* Fehlen von Sté3en und Schwingungen
* Gleitgeschwindigkeit < 15 m/min

* Ein Gleitstiick pro Schiene, fc =1

Falls die Betriebsbedingungen nicht den oben genannten
Bedingungen entsprechen sollten, ist die folgende
Gleichung zu benutzen:

rge:

L = HoMuHanbHbIA pecypc [kM]
C = Harpy304Has guHammyeckas criocobHocTs [N]
P = akBuBaneHTHas Bo3aencTByrowas Harpyska [N]

LHaHHoe ypaBHeHne JAeNCTBUTESTBHO B cnegyrwmnx ciy4asx:

« Temnepatypa Aopoxku kayerns < 100 °C
« TBepaocTb JopoxeK kaveHns > 58 HRC

« OTCyTCTBME YAAPOB U BUOPALMM

* CKOPOCTb CKOJTbXXEHNS < 15 M/MUH

* OguH 6110k Ha HanpasnskoLwmi pesec, fo =1

B tom CJiy4ae, eciim yciioBus SKCrijiyaraymm He cOOTBeTCTBYHT
ronBeAEHHbIM BbILLIE YCII0BUAM, ClIEAYEeT UCT0/1b30BaTh ClIeAyoLLyo

gopmyny:

=a; x ((fu x fr x fc x C) / (fw x P))® x 50

wobei:

L = Nenn-Lebensdauer [km]

a1 = Nicht-Ausfall-Wahrscheinlichkeits-Faktor
fu = Hartefaktor

fr = Temperaturfaktor

fc = Kontaktfaktor

fw = Lastfaktor

C = dynamische Tragféhigkeit [N]

P = wirkende dquivalente Last [N]

Untenstehend folgt die Definition der Faktoren ai, fu,

fr, fw.

3.3.1 Faktor aj

Der Faktor al beriicksichtigt die prozentuelle Nicht-
Ausfall-Wahrscheinlichkeit C%.

Tabelle - Faktor der Nicht-Ausfall- Wahrscheinlichkeit a;

rge:

L = HoMuHanbHbIA pecypc [kM]

ar = KOAHDUUNEHT HAAEXHOCTH

fr = KoaghhuLmeHT TBEPAOCTU

fr = KoaghchnumeHT Temnepartypbl

fe = KO3GhuLmeHT KoHTakTa

fw = KoaghcpuumeHT Harpy3kmn

C = Harpy304Has guHamunyeckas criocobHocTs [N]
P = akBuBaneHTHas Bo3aencTByroLas Harpyska [N]

Hwxe npuBogaTcs onpeneneHuns KoagouumeHTos as, fu, fr, fu.

3.3.1 KoagpgpuymeHT a;

KoaghehnumeHT al paccunTbiBaeT npoLEHT BOSMOXHOCTH Herpornba
C%.

Tabnunya - KoaghepnumeHT BOSMOXHOCTH He rporunba ar

C% 80 85 90 92
a 1.96 1.48 1.00 0.81

95 96 97 98 99
0.62 0.53 0.44 0.33 0.21

Merke: fir C% = 90, a; = 1.00

Cnegyet 3ametnts, 410 A5 C% = 90, a; = 1.00.
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3.3.2 Hartefaktor f1

Eine Hérte der Laufbahn unter 58 HRC beginstigt
VerschleiBerscheinungen und verkiirzt daher die
Lebensdauer des Systems.

3.3.2 KoagpgpuymeHt tBepgocty f+

TBEPAOCTL KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU AOPOXKM Hxe 58 HRC
CrIoCOBCTBYET ABJIGHNIO M3HOCA M, COOTBETCTBEHHO, COKPALLEHMIO
HOMWHAJIbHOTO Pecypca CUCTEMBI.

1.0
0.5 \‘\
08—
0.7
06 \
fu 0.3
0.4
0.3
0.2
0.1 ——
60 50 40 20 1D
HRC
3.3.3 Temperaturfaktor fr 3.3.3 TemnepatypHblif K0aghguyneHT fr
Es ist erforderlich, d.ie Ufngebungste"mperatur des S)’Sfeff‘s Heobxoammo 3HaTb TeMnepatypy OKpYXaroLen CpeAbl CUCTEMBI,
zu ke""e'-" weil ein We"rt Uber 100 'C d[e T.K. 3HaqeHue, npessiwaroiyee 100°C, MOXET U3MeHUTb CBOCTBA
Werkstoffeigenschaften verandern und folglich die MaTepmaros ¢ rocieayroLLM COKDALLIEHNEM HOMUHAITBHOIO PECYPCa.
Lebensdauer verringern kann.
10 ==
0.3 — =]
0.3
f1 [
0.7
0o
0.3
100 TlﬁT °C] 200

3.3.4 Lastfaktor fw

Sollte es nicht méglich sein, alle wirkenden dynamischen
Lasten genau zu berechnen, wie beispielsweise die
Trégheitskréfte und die davon erzeugten Kippmomente,
Schwingungen und etwaige Stéf3e, die insbesondere
bei hohen Geschwindigkeiten erzeugt werden, sind
diese Erscheinungen in Form dieses Faktors zu
beriicksichtigen.

Tabelle - Lastfaktor fw

3.3.4 KoagppuymeHT Harpy3km fw

B ToM criy4ae, ecim HET BO3MOXHOCTH TOYHO paccyntarhk Bee
BO3/iaraemble AMHaMMYECKne Harpy3km, Takne Kak, Hanpumep, cnia
MHEpLun n COOTBETCTBYHLYNE ONPOKNALIBAIOLNE MOMEHTBI,
Bubpayns u y[apbl, BbI3BAHHbIE, KaK MpaBuiio, BbICOKUMU
CKOPOCTAMM, TaKNE ABJIEHNS [OJIKHBI YYNTBIBATLCS C NOMOLLbIO
JAaHHOro KoaghguymeHTa.

Tabnnya - KoaghhuumeHT Harpysku fu

Arbeitsbedingungen Gemessene Schwingungen W
Pa6oune ycnosus V3ameperHas Bnbpauns
Niedrige Geschwindigkeit und/oder ohne Vibrationen oder Stéf3e
OTcyTCTBIE YAAPOB 1 BUOPALIMN U (M) HU3KAS CKOPOCTb G<0,5 1.0+1.5
v< 15 m/min
Mittlere Geschwindigkeit und/oder mit leichten Vibrationen oder Stéf3en
OTCyTCTBIE NIETKNX YAAPOB 1 BUGPALIMM 1 (M) COEAHSIS CKOPOCTh 05<G<1,0 1.5+2.0
(15 < v < 60 m/min)
Hohe Geschwindigkeit und/oder starke Vibrationen oder Stéf3e .
OTCyTCTBUE CUTIBHBIX YAAPOB 1 BUGPALIMN 1 (/Ih) BbICOKAS CKOPOCTS 1,0<G<20 20+3.5
v>60 m/min

7
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Die effektive Lebensdauer L.t (oder Gebrauchsdauer)
kann von der berechneten Nenn-Lebensdauer L abweichen,
weil sie auch von den folgenden Faktoren abhéngt:

* Umgebungsbedingungen (Vorhandensein von Staub
und/oder Oxidationsmitteln)

* Schmierung

* Montage der Fihrungen (etwaige Schiefstellungen)

* Vorspannung

3.3.5 Lebensdaver Lx

Kennt man L (Nenn-Lebensdauer in kg Wegstrecke),
kann man die Lebensdauer in Betriebsstunden (Lk)
berechnen. Das ist mdglich fir:

* Gleichméflige Geschwindigkeit
* UngleichméBige Geschwindigkeit

GleichmaBige Geschwindigkeit

Die Lebensdauer in Betriebsstunden Lk héingt von der
Lénge der Wegstrecke und der Anzahl der Hin- und

Herbewegungen pro Minute ab. Man erhélt sie aus

der folgenden Formel:

L=Lx10%/(2xlI.

wobei:

L, = Gebrauchsdauer [Stunden]

L = Nenn-Lebensdauer [km]

l. =Weglénge [m]

nat = Anzahl der Hin- und Herbewegungen pro Minute [min-1]

UngleichmaBige Geschwindigkeit

Die Lebensdauer in Betriebsstunden Lw héngt von der
mittleren Geschwindigkeit ab

OehhexTuBHbIA pecypc Lerr (M CPOK aKcrayaTaumm) MOXeT
OTIIMYATLCS OT PACCHNTAHHOTO HOMUHATIBHOTO L, Tak KaKk OH 3aBuenT
1 0T ClIeAyIoLLYMX (haKTOPOB:

* OKpy>KaroLyasi cpea (Hami4me bl v (W) OKVUCTISIKOLLYX BELLIECTB)

« Cmaska
* MoHTaXx HarpasnsitoLmx (BO3MOXHbIE CMELLEHNS])
« [pegHatsr

3.3.5 Cpok cnyxo6bi Ln

3Hasi L (HoMuHasbHbIi PECYDC MPOVLEHHOIO PACCTOSHMS B KM)
MOXXHO OMPEeAenTb CPOK aKcrtyaTauymm B yacax (Ln).

CpoK aKcrinyaTauymn MoXXHO ONpeaenThb B CRIEAYIOLUMX YCIIOBHUSX:

« [locTosiHHas ckopocTh
* [lepemeHHas ckopocTsb

lMocTosiHHasA cKi 0OpOoCTb

Cpox akcrnyaraimm B Yacax Ln - 970 QhyHKUMS IvHbI POVEHHOTO
MyTV ¥ KOJMYECTBA NEPEMEHHBIX LUKIIOB B MUHYTY; OMPeAenseTcs
o gopmyrne:

X nair X 60)

rae:
Ly = pofomKNTENIbHOCTL KCIyaTauyum [4acei]
L = HomuHanbHb pecypc [km]

le = anmHa xosa [M]

Nat = K-BO MEDEMEHHbIX LIMKIIOB B MUHYTY [min-1]

lepemeHHasi ckopocTh

Cpok akcriyataymm B vacax Ln - ¢hyHKUmS CoeHEN CKopocTh

Lh=Lx 10° / (vm x 60)

wobei:

L, = Gebrauchsdauer [Stunden]

L = Nenn-Lebensdauer [km]

vm = mittlere Geschwindigkeit gleich: Y"1 vi x i [m/min]
vi = ite Geschwindigkeit [m/min]

qi = ite Teilung von vi(L"-1 qi=1)

rae:

Ly = 1npoRomKNTENIbHOCTb SKCTITyaTaumm [4achi]

L = HomuHanbHbIi pecypc [km]

Vi = CPEJHSIS CKOPOCTb, paBHast: > "i=1 ViX q; [m/min]
Vi = CKOPOCTb [M/MUH]

Qi = npoLeHTHoe pacripesenerue vi (3 "=1 qi=1)
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3.3.6 Reibungswiderstand

Die Berechnung des Reibungswiderstands S ergibt sich

aus der folgenden Formel:

3.3.6 ConpoTusneHne TpeHuo

Pacyet COMNPOTUBJIEHNA TDEHNHO S TPOBOANTCA C [TOMOLLbHO

creyroLen hopmybl:

S= uxF, +fxNr. Gleitsticke/ k-B0 6r1okoB

wobei:

S = Reibungswiderstand

(auch Reibkraft oder erforderliche Schubkraft genannt) [N]

u = Reibwert
(0.003 < 1 <0.005 mit P/C >0,1)
F, = Last in Richtung y [N]
f = Reibung der Dichtungen [N]
Nr. Gleitsticke = Anzahl der Gleitstiicke

rge:

S = conpotnsreHne TPeHNHo

(Ha3BarHoe Takxxe cuiov TpeHusi nim cusoi Taru) [N]

U = KOSGOHHUNEHT TPeHs
(0.003 < 1 < 0.005 npu P/C > 0,1)
F, = Harpyska B HanpasneHm y [N]
f = 1penne npoknagok [N]
Ne 671008 = K0/iM4ecTBO 6110K0B

Reibzahl n KoagpepmumeHT TpeHus 1
0.015
0.010 [
\\
H X
\\
0.005
0 01 0.2
P/C

P = wirkende &quivalente Last [N]
C = dynamische Tragfdhigkeit [N]

Reibung der Dichtungen f

Tabelle - Reibung der Dichtungen pro Gleitstiick

P = akBuBaneHTHas Bo3aencTaytoLyas Harpyska [N]
C = Harpy304Has gnHamm4eckas crnocobHocTs [N]

Tperne npoknagok f

Tabnnya - Tperue npoknagok Ha 6710k

BaugroBe Gleitstick
Pasmep 6noka
15

20
25
30
35
45
55

f

3.1N
3.9N
4.4 N
54N
7.4N
9.1 N
10.2 N
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4. Berechnung der wirkenden Last

Fir ein besseres Verstéandnis der Berechnungen zu den
vorkommenden Lasten benutzen wir den Buchstaben F
fir die allgemeinen Lasten auf der Struktur und den
Buchstaben P fir die allgemeinen Lasten auf die
Schienen.

4. PacyeT npuMeHsieMoi Harpy3ku

Ansa nydiero noHnmanus pacyeToB KacaroLuxcs JeNCTBYOLUMX
Harpy3ok, ucrnonab3dyetrcs 6ykBa F [na ykasawus 00mnx
BO3AEACTBYIOLMX HA CTDYKTYPY Harpy3oK n OykBa P, Ansi ykadaHns
Harpy30K, BO3AEHCTBYIOLUMX HA HANPABASIOLLME.

Angesichts der Variabilitét der wirkenden Lasten
berechnet man einen neuen konstanten Lastwert, der
“&quivalente mittlere dynamische Last P»” genannt wird
und der hinsichtlich der Berechnung der Lebensdauer
des Systems die gleichen Auswirkungen wie die
wirkenden variablen Lasten hat.

Fir die Berechnung der Lebensdauer L betrachte man:

Y4uTbiBas nepeMeHHoCTb JeNCTBYIOLMX HArPY30K, PACCNTHIBAETCS
HOBOE 3Ha4EHe MOCTOSHHON Harpy3ku, TaK HasblBaemast ‘cpeaHss
OKBUBANIEHTHAS AMHAMMYECKAs Harpy3ka Pm” KOTOpaAs, € Lesbio
M0J1Y4EeHNS PACYETOB O CPOKE CIlyXKObl CHCTEMbI, ONPEAEnseT
OJMHAKOBbIE BO3AEHCTBUS MEPEMEHHBIX AEHCTBYHOLNX HArpy30K.
s pacqeta cpoka cyx06bi L HyXHO y4mnTbIBaTE:
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4.1 Mittlere dquivalente dynamische 4.1 3 KBMBaneHTHas cpeHsIs AMHaMNYecKast
Belastung Harpyska
In den Bedingungen mit stufenweiser Variation der Last [Tou ycroBusIx CTyNeHYaTo UMEHSIHOLLENICS Harpy3Kku 1 MOCTOSHHOM
und konstanter Geschwindigkeit: cKkopocTy:
Pn= 3\/((P13 xLi+ P2 xL+ ... P.® x L.)/L)
wobei: rge:
Pn = dquivalente mittlere dynamische Last P = 9KBUBAJIEHTHAS CDEAHSS AMHammnyeckasi Harpy3ka [N]
P, = n-te wirkende Last [N] Py = uameHsioLyasicss Harpyska [N]
L = Gesamtwegldnge [m] L = o6wee pacctosiHue [M]
L. = Weglénge mit Last Pn [m] L » = pacctosiHme ¢ Harpy3koi Pn [M]

Bei Bedingungen mit linearer Variation der Last und [Tou ycroBusix MHEHO M3MEHSIFOLLENCS Harpy3Kku 1 MOCTOSHHOM
konstanter Geschwindigkeit: cKkopocTy:

sz (Pmin+ 2 X Pmcx)/3

wobei: rae:
Pn = dquivalente mittlere dynamische Last [N] Pn = 9KBMBAneHTHas CpegHss auHammyeckas Harpyska [N]
Pmin = Mindestlast [N] Prin = MuHumanbHas Harpyska [N]

Pmax = Héchstlast [N] Prax = MakcumasnbHas Harpyska [N]
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Bei Bedingungen mit sinusférmiger Variation der Last [pu ycrosusix NOCTENeHHO M3MEHSIHOLLENCS Harpy3Kv 1 MOCTOSHHOM
und konstanter Geschwindigkeit: cKopocTH:
Pm=~ 0.65 Pmax

Pm = 0.75 Pmax

wobei: rge:

Pn = dquivalente mittlere dynamische Last [N] Pn = aKBMBaneHTHas cpejHss AuHamuyeckas Harpyska [N]
Pmax= Hochstlast [N] Prax = MakcumarnbHas Harpyska [N]

Bei Bedingungen mit gradueller Variation von Last und [Tou ycrnoBusix MOCTENEHHO M3MEHSIKOLLIENCS HArpy3KM 1 MOCTOSIHHOM
Geschwindigkeit: cKopocTu:

Po=Vllqi x PP xvi+ q2x P2 xva+ .4 qux P xva)/[ qi xvi+ q2xva+....# o X Va )

wobei: where:
Pn= dquivalente mittlere dynamische Last [N] Pm= 9KBUBANEHTHAs CPEAHAS anHamu4eckas Harpyska [N]
gn = nte prozentuelle Teilung [%] n = BHHOE MPOLIEHTHOE pacrpesesneHme [%]
P. = nte Last [N] P, = aHHas Harpyska [N]
va = nte Geschwindigkeit [m/min] Vo = 9HHasi CKOPOCTb [M/MUH]
12



KAPITEL 1 - IJIABA 1

) T KUGELUMLAUFFUHRUNG
JIMHENHBIE HATTPABJIAKOLME C LIMPKYTIALVEN LUAPHKOB

LINEAREINHEITEN

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneisitbie Hanpasnsiowwme ¢ ynpkynsuymeii wapnkos

In jedem anderen Fall beriicksichtige man

Lasten mit unterschiedlichen Richtungen

Falls die Belastungen in den beiden Hauptrichtungen
y und z vorliegen, sind fir die Berechnung derselben
ihre Module zu addieren:

(Der Bequemlichkeit halber benutzen wir den Buchstaben
P, um die &quivalente mittlere dynamische Last
anzugeben)

B rrobom criyqae, cresyet yanTbiBath, 4T0

Harpy3ku B pa3HbiX HanpaBReHUsX

Ans pacueta Harpy3ok, AeACTByOLMX B [BYX OCHOBHbIX
HanpaBeHNSIX y U Z HYXKHO CYMMMPOBATbL X MOLYIU:

(4ns yBobeTsa, ucnonb3yetcs 6yksBa P ¢ Lenbio 0npeaeneHns
CPEHeN IKBUBATIEHTHOM JMHAMUYECKON Harpy3sky)

P=1P | +[P]

wobei:

P = wirkende dquivalente Last [N]
Py = in der Richtung y wirkende Last [N]
P: = in der Richtung z wirkende Last [N]

rge:

P = akBuBaneHTHas Bo3aevcTByrowas Harpyska [N]
Py= Harpyska, AevicTByrowjas B HarpasieHmm y [N]
Pz = Harpyska, gevicTByrowas B HarpasneHm z [N]
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4.2 Berechnungsbeispiele fir die

allgemeinsten Anwendungen
Die neun folgenden Beispiele sollen eine lllustration
dafiir sein, wie man die Berechnung der wirkenden
Lasten fir die allgemeinsten Einsatztypen der
Linearsysteme dieses Typs vornimmt.

Beispiel 1
Montage auf einer horizontalen Ebene, eine Schiene,
zwei Gleitstiicke, Gberstehende Last, keine Tréigheitskriifte.

a = Abstand x zwischen Kraft F und dem Mittelpunkt
der Gleitstiicke
b = Abstand z zwischen Kraft F und Schienenachse

Beispiel 2
Montage auf einer horizontalen Ebene, doppelte
Schiene, vier Gleitstiicke, keine Tragheitskréfte.

a = Abstand x zwischen Kraft F und Hauptachse
b = Abstand z zwischen Kraft F und Hauptachse

14

4.2 [pumepbl pacyeToB A1 caMbiX

pacnpocTpaHeHHbIX NPUMEHEHNI
LeBsTb npuBefeHHbIX HIXKE MPUMEDOB CTAHOBSTCS 0TOBPAXXEHNEM
OCYLJECTBIEHNS pacyeTa Harpy30K, JEACTBYIOLMX 4715 CaMblX
PACPOCTPAHEHHBIX MPUMEHEHWIA CUCTEM JIMHENHOIO MEPEMELLEHNS
AaHHoro tuna.

Mpumep 1
MoHTax Ha ropu3oHTasIbHOM MOBEPXHOCTH, OfHA HANPAB/ISHOLLAS,
[Ba MoA3yHa, KOHCOMbHAS Harpy3Kka, OTCYTCTBUE CUIT MHEPLMN.

P'|),=F/2"'F/szX(:O/'AOX-i-an/l'.I
P2y =F/2+F/2xbxCo/ Mo -Fxa/L

a = PaccTosIHNE X MEXAY cuioi F 1 LeHTpOM nosisyHoB
b = pacctosHne z Mexay cviioi F n HanpasnsoLen 0Chio

Mpumep 2
MoHTaxx Ha ropn3oHTASIbHOV MOBEPXHOCTY, IBOMHAS HANPAB/TSOLLAS,
YeTbIpe M0A3yHa, OTCYTCTBUE CHIT MHEPLIA.

Py=F/4-Fxa/(2xL)+Fxb/(2xLy)
Py=F/4+Fxa/(2xL)+Fxb/(2xL)
Pyy=F/4+Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)
Py=F/4-Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL,)

a = paccTosiHNe X MEXAY Cuion F 1 0CHOBHOM 0CbH
b = pacctosHne z Mexay cnioi F u 0CHOBHOM 0CbH0
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Beispiel 3 Mpumep 3
Montage auf einer horizontalen Ebene, doppelte Schiene, MoHTax Ha ropu3oHTasIbHOM OBEPXHOCTH, ABOIHAS HANPABISHOLLAS,
vier Gleitsticke, iberstehende Last, keine Tréagheitskrdfte. YETbIPE MON3YHA, KOHCOSbHAS Harpy3Ka, OTCYTCTBUE CUIT MHEPLMM.

Piy=F/4+Fxa /(2 xL)+Fxb /(2 x L)
Poy=F/4-Fxa/(2xL)+Fxb /(2 x L)
Py=F/4-Fxa/(2xL)-Fxb/ (2xL)
Py=F/4+Fxa/(2xL)-Fxb/ (2xL)

a = Abstand x zwischen Kraft F und Hauptachse a = PaccTosiHNe X MexAy cunoi F 1 0CHOBHOM 0CbHO

b = Abstand z zwischen Kraft F und Hauptachse b = paccTosiHme z Mex gy cunoit F 1 0CHOBHOM 0CbHO

Beispiel 4 Mpumep 4

Montage auf einer horizontalen Ebene, doppelte Schiene, MoHTax Ha ropu3oHTasbHOM MOBEPXHOCTH, ABOHAS HAMPABIISHOLLAS,
vier Gleitstiicke, Last in Richtung X, keine Trégheitskréfte. YeTbIPE M0/I3yHa, Harpy3ka B HAMPABIEHM X, OTCYTCTBHE CHIT HEDLIM.,

P1y=-FXb/(2XL]) Pi. FXC/(ZXLz)
Poy= Fxb/(2xL) Pep=-Fxc/(2xLy)
P3y= FXb/(2XL1) Psz -FXC/(2X|.2)

Psy=-Fxb/(2xL) Pi,= Fxc/(2xL)

Pr=1Pyl+|P| Pa=]Py|+]Pa]|
Py =1 Psy | +|Ps.| Pa=]Ps|+]|Ps]|

b = Abstand y zwischen Kraft F und Hauptachse b = pacctosiHne y Mex gy cunoii F 1 0CHOBHOM 0CbHO

¢ = Abstand z zwischen Kraft F und Hauptachse C = PACCTOSIHNE Z MEXXJY CUTION F 1 OCHOBHOI 0CbH0

Beispiel 5 Mpumep 5

Montage auf einer vertikalen Ebene mit horizontaler Wegstrecke, MoHTax Ha BEDTUKATIbHOM MOBEDXHOCTH C FOPU30HTASTbHBIM XOH0M,
doppelte Schiene, vier Gleitstiicke, keine Trégheitskréfte. [IBOHAS HAMPABIISIOLLAS, YETbIDE 10/13yHa, OTCYTCTBHE CHIT MHEDLIN.

Piy=Fxc/(2xLl) Pi:=F/4-Fxa/(2xL)
Py=Fxc/(2xLl2)) Pp=F/4+Fxa/(2xL)
Py=-Fxc/(2xLl) P:,=F/4+Fxa/(2xL)
Py=-Fxc/(2xl2) Pez=F/4-Fxa/(2xL)

Pr=1Py [+ 1P| P2=1]Py|+]Pzx]

Po= I Poy | * [ Pa| Pu=|Pyl+]Psl
a = Abstand x zwischen Kraft F und Hauptachse a = paccTosiHme X Mexay cunoi F 1 0CHOBHOM 0CbHO
¢ = Abstand z zwischen Kraft F und Hauptachse C = paccTosiHue Z MexAy cumoi F 1 0CHOBHOI oCbio
15
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Beispiel 6
Montage auf einer horizontalen Ebene, doppelte
Schiene, vier Gleitstiicke, Vorliegen von Trégheitskréften.

Bei Beschleunigung:

Mpumep 6

MoHTaxx Ha ropn3oHTasTbHOM MOBEPXHOCTY, ABOVHAS HAMPAB/ISHOLLAS,
YeTkIPE MON3YHA, HATMYNE CUIT UHEPLIMA.

Bei konstanter oder Null-Geschwindigkeit:
LIB1xKeHne ¢ NOCTOSIHHON CKOPOCTBIO UITN B COCTOSIHIN
oKoSi:

Piy=F/4+Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)
Py= F/4- Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)
Psy= F/4- Fxa/(2xL)+Fxb/(2xL)
Py= F/A+Fxa/(2xL)+Fxb/(2xL)

Plz= P22= P32= P42=o

[pu yckopermm:

Piy=F/4+Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)- mxacxc/(2xL)P:,
Py=F/4-Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)+ mxacxc/(2xL)P2
Py=F/4-Fxa/(2xL)+Fxb/(2xL)+ mxarxc/(2xL)Ps,
Py=F/4+Fxa/(2xL)+Fxb/(2xL)- mxaxc/(2xLi)Ps

Pr=1Piy |+ Piz| P2=]Py|+]|Pz| P3s=]Ps]|+]|Ps]|

mxa-xb/(2xL)
mxacxc/(2xL)
mxacxc/(2xL)
mxacxc/(2xL)

Ps=]Psy | + ] Ps |

Bei Abbremsung:

Py =F/4+Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)+mxdcxc/(2xLi) Pi:
Py =F/4-Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)-mxaxc/(2xLi) P2
Py =F/4-Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)-mxacxc/(2xLi) P
Psy =F/4+Fxa/(2xL)-Fxb/(2xL)+mxdexc/(2xLi) P4

Pa=1Poy | + [ Pz |

Pr="1Py | +]P:]

F =im Schwerpunkt wirkende Last

m =F/9,681

ac = Beschleunigung (Geschwindigkeit /Beschleunigungszeit)
dc = Beschleunigung (Geschwindigkeit / Beschleunigungszeit)
a = Abstand x zwischen Kraft F und Hauptachse

b = Abstand z zwischen Kraft F und Hauptachse

¢ = Abstand y zwischen Kraft F und Hauptachse

(Die Formeln beziehen sich auf die Bewegung, die
gleichférmig zur Bezugsachse x ist. Falls die Bewegung
entgegenléufig ist, werden die Vorzeichen aller Faktoren,
die im Begriff m enthalten sind, umgekehrt).
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Py=1Psy | + | Ps |

[lou 3amesneHm:

mxdexb /(2 x L)
=mxdexc/(2xL)
mxdexc/(2xL)
mxdexb /(2 xL)

Pa=1Psy | + ] Ps|

F = Harpy3Kka, BeACTBYIoLas B LUEHTPE TSXKECTH

m =F/981

dc = JCKOPEHME (CKOPOCTb / BDEMST YCKOPEHHS])

de = 3amMegneHmne (ckopocTs / BDEMS 3aMEeLIeHNS)

a = paccTosiHne X MeXJy cuiov F n 0CHOBHOM 0Cbo
b = pacctosiHue z Mexay cuioi F v 0CHOBHOM 0Cbto
C = paccTosiHne y Mexay cuion F u 0CHOBHOM 0Cbo

(cbopMyibI OTHOCATCS K ABUXKEHNIO, KACAKOLEMYCS OCH X; B CITy4ae
MHOIO [IBYXKEHUS, CIIElyeT NEPecTaBnTb BCe (hakTopbl, COAEDXKALNE
TEPMUH ).
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LINEAREINHEITEN MIT KUGElUMlAUFFUI'!RUNG
JIMHENHBIE HATPABJIAROLME C LIMPKYTIALMEN LUAPHKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiinbie Hanpasnstowme ¢ ympkynsauweii wapmkos

Beispiel 7 Mpumep 7
Montage auf einer schriigen Ebene (Rotation der Achse MoHTax Ha HaKTOHHOM MOBEPXHOCTY (BpalLieHne 0cH X), fBoMHaS
x), doppelte Schiene, vier Gleitstiicke, keine Tréigheitskréfte. HanpPaBNISoLLAS, HeTbIPE 0N13yHa, OTCYTCTBHE CHIT MHEDLWA.

Pi.=sina xF/4 - sina xFxa /(2 x L)
P2, = sina xF/4 +sina xF xa /(2 x Ly)
P3. = sina. xF/4 +sina xF xa /(2 x Ly)
P4, = sina xF/4 - sina xFxa /(2 x Ly)

Piy=cosa xF/4 - cosa xFxb/ (2xL2)- cosaxFxa/ (2xL)+ sinax Fxc/ (2 x L)
Poy=coso xF/4 - cosa x Fxb/ (2xL)+ cosaxFxa/ (2xL)+ sinax Fxc/ (2 xLy)
Psy=cosa xF/4 +cosa x Fxb/ (2xL)+ cosaxFxa/ (2xLi)- sinax Fxc/ (2 x L)
Psy=coso xF/4 +cosa x Fxb/ (2xL)- cosaxFxa/ (2xL)- sinax Fxc/ (2 xLy)

Pr=1Py |+ [P Pa=|Poy|+]|Px]| Ps=[Ps|+]|Ps| Ps=]Psy|+]Psl]

F = im Schwerpunkt wirkende Last F = Harpys3ka, AesicTByIOLLas B LIEHTPE TSKECTU
a = Abstand x zwischen Kraft F und Hauptachse a = paccTosiHNe X MexAy cunoi F 1 0CHOBHOI 0CbH0
b = Abstand z zwischen Kraft F und Hauptachse b = paccTosiHue z Mexay cuioii F ¥ 0CHOBHO 0CbHO

¢ = Abstand y zwischen Kraft F und Hauptachse C = paccTosiHue y Mex gy cuoi F 1 0CHOBHOI 0CbH0
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N T KUGELUMLAUFFUHRUNG
JIMHEVNHDIE HATIPABJIAOLUME C LIMPKYTIALWEN LUAPHKOB

LINEAREINHEITEN MI

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowwme ¢ ynpkynsuymeii wapnkos

Beispiel 8

Montage auf einer vertikalen Ebene mit vertikaler
Wegstrecke, doppelte Schiene, vier Gleitstiicke,
Vorliegen von Tréagheitskréften.

Bei Beschleunigung:

P1Y=P4y=-FXC/(2XL1)

Py =P3,=-Fxc/(2xL) +mxacxc/ (2xL) Py
Po=1 Py | +| P2 |

Pr=1Py [ +]P:]
Bei Abbremsung:

P]y = P4y =

-mxacxc/ (2xL) Piz = P4

Fxc/(2xL)+mxdixc/ (2xLi) Pi, = Py =

lpumep 8
MoHTax Ha BepTUKasbHOA OBEPXHOCTY C BEPTUKATbHBIM XOA0M,
[BOVHas Harpas/idroLyas, YeTblpe roJsi3yHa, HaJm4mne Cuil MHepUwn.

Bei konstanter oder Null-Geschwindigkeit:
LIBnxerme ¢ noCToSHHONA CKOPOCTbIO M B COCTOSHIN
110KOS:

Py=-Fxc/(2xL) Pi.,=Fxb/(2xL)
Poy=Fxc/(2xL) Py=-Fxb/ (2xL)
Psy=Fxc/(2xL) Ps;=-Fxb/ (2xL)
Py=Fxc/(2xLi) Pe=Fxb/(2xL)
Pr=1Py |+ Piz| P2 =1]Pay|+]Pa|
Ps = | Psy | + [ Psz | Ps=1]Ps|+]|Ps]|

[on yckopermm:

Fxb/(2xL)+mxaxb/(2xL)
-Fxb/(2xL)- mxaxb/ (2xL)

Ps=] Pay | + | Psz |

P3,
Ps= ] Psy | + [ P3|

[pw 3amegneHnn:

Fxb/(2xL)-mxdcxb/ (2xL)

Poy=Psy=-Fxc/(2xL)-mxaxc/ (2xL) P2z = P3y =-Fxb/(2xL)+mxaxb/ (2xL)

Pi=]Py|+]Pi]|

F = im Schwerpunkt wirkende Last

m=F/9,281

a. = Beschleunigung (Geschwindigkeit / Beschleunigungszeit)
d. = Beschleunigung (Geschwindigkeit / Beschleunigungszeit)
b = Abstand z zwischen Kraft F und Hauptachse

¢ = Abstand y zwischen Kraft F und Hauptachse

(Die Formeln beziehen sich auf die Bewegung, die
entgegenléufig zur Bezugsachse x ist. Falls die Bewegung
gleichférmig ist, werden die Vorzeichen aller Faktoren, die
den Begriff m enthalten, umgekehrt).

Po=1] Py | + | P2 |

Ps=1]Ps | + [ P3| Pi=1]Ps | +] Ps |
F = Harpy3ka, fJeAcTBytoLas B UEHTPE TSXKECTH
m=F/981

Ac = YCKOPEHME (CKOPOCTh / BDEMS YCKOPEHUS])

de = 3aMefNIeHne (CKOPOCTb / BPEMS 3aMELITIEHNS)

b = pacctosHne z Mexzy cuoi F u 0CHOBHOM 0CbHO
C = PACCTOSIHUE Y MEXLY Cuion F 1 0CHOBHOM OCbHO

(chopMyibl OTHOCSTCS K ABUXKEHMIO, HECOOTBETCTBYHOLLEMY OCH X;
B C/y4ae COOTBETCTBYIOLLEr0 ABKEHNS, CIefyeT nepectaBuTh

BCe (haKTOPbI, COREPXKALLME TEDMUH ).
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MHEVHBIE HATPABJIAOLLVE C LIMPKYNALMEV LIAPHKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowwme ¢ unpkynsumeii wapnkos

Beispiel 9 Mpumep 9
Montage auf einer schréigen Ebene (Rotation der Achse MoHTax Ha HaKTOHHOM MOBEPXHOCTY (BpalLieH1e OCH Z), [IBOIHaS
z), doppelte Schiene, vier Gleitstiicke, keine Trégheitskréfte. HanpassoLLAS, YeTbIPE MO/3YHE, OTCYTCTBAE CHIT MHEDLIMN.

Pi.= sinpxFxb/(2xL)
P.,=-sinBxFxa/(2xL)
P, =-sinfxFxa/(2xL)
Psz= sinpxFxb /(2 xL)

Piy=cosp xF/4 -cospxFxb /(2xL2) -cospxFxa/ (2xL)+sinfxFxc/(2xL)
P2y =cosp xF/4 -cospx Fxb / (2xL)+cospxFxa/ (2xL)-sinpxFxc/(2xL)
Psy = cosp x F/4 + cosp x Fxb /(2 xL2) + cosp x Fxa/ (2x L) - sinB x Fxc /(2 x L)
Psy=cosp x F/4+cospxFxb /(2xL2) -cospxFxa/ (2xL)+sinfxFxc/(2xL)

Pr=1Pyl+ [P Pa=]Py |+ [P:| P3=]Psy|+]|Ps,| Ps=]Psy]|+]Psl]|

F = im Schwerpunkt wirkende Last F = Harpys3ka, Je/CTBYIOLas B LIEHTPE TSIKECTH
a = Abstand x zwischen Kraft F und Hauptachse a = paccTosiHme X Mexay cunoi F 1 0CHOBHOW 0CbH0
b = Abstand z zwischen Kraft F und Hauptachse b = pacctosiHne z Mexay cnnoi F 1 0CHOBHOW 0CbH0

¢ = Abstand y zwischen Kraft F und Hauptachse C = paccTosHue y Mexzay cniioi F 1 0CHOBHOW 0CbHo
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ARFUHRUNGEN
CUCTEMbI JIMHEVHOI O NEPEMELLEHNA

NBS Berechnungsprogramm fir Lineareinheiten mit Kugelumlauffilhrung
lporpamma pacyeta NBS ansi HanpasasioWmnxX ¢ UMPKynsumein WapmuKos

5 NBS Berechnungsprogramm

Der technische Kundendienst NBS hat eine Software
fir die Berechnung der Auslegung des Linearsystems
entwickelt. Dieses Instrument wurde entwickelt, um dem
Kunden einen umfassenden Service liefern zu kénnen
und dabei die Beratung fiir die Lésung spezifischer
Berechnungsprobleme anzubieten, die manchmal recht
komplex ausfallen kénnen.

Die Giltigkeit der Resultate ist allerdings an die
Genauigkeit der Projektdaten gebunden, die der Realitéit
entsprechen miissen, um eine optimale Auslegung des
ganzen Systems zu erhalten.

Die wichtigsten Anwendungsfélle des Linearsystems
sind die folgenden beiden:

* feste Schiene und bewegliches Gleitstiick
* festes Gleitstiick und bewegliche Schiene.

Davon entwickelt sich dann eine unzéhlige Méglichkeit
von Anwendungsféllen, bei denen folgende Faktoren
bericksichtigt werden:

statische Lasten

* konzentrierte Lasten und Momente lédngs der 3
Hauptachsen des kartesischen Systems x, y, z
* Gewicht

dynamische Lasten

* Beschleunigungen und daher Trégheitskréfte
* Stéf3e und/oder Schwingungen

Anordnung der Elemente

* Lieferbare Abmessungen
* Position des Antriebs (z.B. Kugelgewindetrieb)

* etwaige Neigungen der Abstiitzfléchen
funktionelle Eigenschaften

* Lebensdauer des Systems

* statische Tragsicherheitsfaktoren
o Steifigkeit

* verlangte Lebensdaver.

Angesichts der bemerkenswerten Variabilitét dieser
Parameter ist es daher grundlegend, die beiden in den
folgenden Abbildungen dargestellten Grundschemen
genau zu verstehen, um sie dann an den vorliegenden
spezifischen Fall anzuwenden.
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5. lporpamma pacyeta NBS

Texunqeckmii otgen NBS pa3pabotan nporpamMmHoe obecrneyenHue
110 pacyqeTy pa3mMepOB CUCTEMbI JIMHERHOTO NNEPEMELLIEHNS].
LaHHbIvi nHCTPYMEHT co34aBasics ¢ LeSbo NPEA0CTABIIEHNS KINEHTY
TI0/IHOrO CREKTPA yCIiyr, npeanarasi COGCTBEHHYH KOHCY b Tauuto
JJ151 PELLEHNS 0COObIX PACHETHbIX MPOBJIEM, KOTOPbIE OKA3bIBAKOTCS
MHOrAA JOCTATOYHO CIIOXKHBIMY.

LeiicTsutensHoOCTb pe3ynibTaToB CBA3aHA C TOYHOCTbHO MPDOEKTHBIX
JaHHbIX, KOTOPbIE JOIIKHbI COOTBETCTBOBATh PEASIbHOCTH, C LIEJIbIO
LOCTWKEHNS OMTUMATTbHOTO ONPESEIEHNS PA3MEPOB BCEN CHCTEMBI.

C}/LUECTB}/ET /1Ba OCHOBHbIX Clly4as NouMeHeHns CUCTeMbI JMHENHOro
repemeLleHns.

* HEABWXNMBIN PEJIbC U CKOTb3SLLNA OJIOK;
* HELIBUXX MBIV OI10K 1 CKOJTb 3LV PEVIC.

OTcroAa MOXXHO pacLumpuTh BUAbI MPUMEHEHNIA JO OECKOHEYHOCTH,
C yHETOM CRIEAYIOLLMX NIAPAMETPOB:

cTaTtn4yecKne Harpy3ku

* COCPEAOTOYEHHbIE HArPY3KU N MOMEHTbI BAOSb 3 OCHOBHbIX 0CEH
KapTeauaHcKoi CHCTeMbI X, ¥, Z ;
* BEC;

ANHaMn4eckune Harpysku

* YCKOPEHUS ¥ UHEPLMOHHAS Cyia;
* yaapbl v (nm) BubpaLms;

pacnosoxeHnss KOMMNOHeHTOB

* rabapuTHble pasmepbl

* [1031LUS BKIIKOYEHNS ABUXKEHNST (HAMp. BUHT C LMPKYAsILmen
LapuKoB);

* BO3MOXXHbIH HAKJIOH OMOPHBIX [TOBEPXHOCTEN;

(DYHKUMOHaNbHbIE XapaKTEPUCTUKM

* CPOK CITy)KObl CUCTEMBI;

* KOGMLMEHTbI CTATUHECKOro 3anaca rnpoyHoCTY;
* )KECTKOCTb;

* Tpebyemasi TOYHOCTb.

YunTbiBas LOCTONHYHO BHUMAHNS TEDEMEHHOCTb BCEX MPUBELEHHbIX
BbILLIE NAPAMETPOB, CTAHOBUTCS BAXXHBIM TOYHOE MOHUMAHUE [BYX
OCHOBHbIX CXeM 00LYeN JeAiCTBUTESIBHOCTH, YTOObI PUMEHUTB UX K
OTAEJIbHOMY CJTyYar0; CXembl MPUBOLSITCS Ha CIELYHOLUMX PUCYHKAX.
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LINEARFUHRUNGEN
CUCTEMbI JIMHEWHOI O INEPEMELLEHUA

NBS Berechnungsprogramm fiir Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung
lporpamma pacyeta NBS ansi HanpasasioWwmnx ¢ UMPKynsumesn WapmuKos

Leitfaden fir das korrekte Verstandnis
der Schemen

z

Hauptbezugssystem x, y, z v
,

Es ist das grundlegende Instrument fir die Festlegung
der Positionierung.

Es liegt an der Schnitistelle der Mittellinien der beiden
Absténde Li und L2 und legt die Richtung jedes in den
Schemen dargestellten Punktes wie auch die Richtung
der konzentrierten Lasten fest.

Hauptabstdnde L; und L,

Sie legen die Einbauabstédnde der Gleitstiicke fest. Sie
héngen nicht von den Lastbedingungen, sondern von
den verfiigbaren Einbauabmessungen ab (je gréfler
ihr Wert ist, desto kleiner wird der Kraftaufwand fir
jedes Gleitstiick).

L, ist der Abstand léngs der Bezugsachse x.

L2 ist der Abstand léings der Bezugsachse z.
(Einbauabstand der Schienen).

Konzentrierte Lasten Fx, Fy, Fz

Sie stellen die Lasten dar, die in den 3 Hauptrichtungen
x, y, z wirken.

Fx ist die Last, die in der Richtung x wirkt
Fy ist die Last, die in der Richtung y wirkt
Fz ist die Last, die in der Richtung z wirkt

Massen m; und m;

Die Punkte m; und m; stellen die Schwerpunkie von 2
allgemeinen Massen dar, die zu bewegen sind.

Werte h; und h,

Die Werte h; und h legen die Absténde zwischen der
Hauptachse des Antriebs (z.B. Kugelumlaufirieb) im
Bezug zum Hauptbezugssystem x, y, z fest.

h: = Abstand in Richtung y
h2 = Abstand in Richtung z
(Der Abstand in Richtung x ist belanglos).

YKaszanunsa gnsa npaBnJibHOIro TOJIKOBaHUA
cxem

z

OcHoBHasi cucTeMa x, y, v
y

CucTema - 370 0CHOBHOM MHCTDYMEHT JI/1s1 OMDEAENIEHNS] [TOTIOKEHUSI.
PacrofioxeHHas B TOYKE NEPEeceyveHns CPegHNX 0Cei [ByX
paccTosHmii L1 v L2 onpesensieT HanpaBieHne 1 CTOPOHy Kaxzgoi
OTMETKM, N306PKEHHOI Ha CXeMax rTOMMMO HAIDABIIEHNS] 1 CTOPOHb
COCDELOTOHEHHbIX HAarpy3oK.

OcHoBHble paccTosiHus L1 L;

OnpeaensT paccTosiHus MOHTaxa 6J10KOB; OHU HE 3aBHUCST OT
YCIIOBUA HArpy3Kkn, a OT UMEIOLYMXCS rabapUTHBIX MOHTaXHbIX
pasmepoB (4em 60sbLUE X 3HAYEHNE, TEM MEHbLLIE CTAHOBUTCS
YCUIme Ha Kaxzbivi 6J10K).

Ly - pacctosiHue BAOSb OCH X;
Lz - paccTosiHue BAOSb OCH Z;
(MOHTaXXHbIV OCEBOA LA HAMPABIISIOLMX).

CocpenoroyeHHble Harpy3sku Fx, Fy, Fz

TpeacTaBNSIOT PUMEHEHHBIE HATPY3KU B 3 OCHOBHbIX HAMDABIGHUSX
XV, Z

Fx - Bo3geiicTByoLLAS HArPy3Ka B HANPAB/IEHN X
Fy - Bo3geiicTByOLLAas HArPy3Ka B HAMPABIIEHUA y
Fz - BO34e/CTBYIOLLAS HArPY3KA B HAMPABIIEHN Z

Bec miu m;

Touku my u M2 NPeACTaBASIOT COBO! LEHTPBI TAXKECTH 2 00LLMX
BECOB l104BEPXKEHHbIX NepemeLLeHnIo.

OtmeTkn h1 u h2

OtMmeTku hi 1 h2 onpesensitoT PaccToSHNS MEXAY OCHOBHOM 0CbHO
rp1BEAEHNS B AEACTBNE NEPEMELLIEHNS (HAMD. BUHT C UMPKYSLmMeEN
LLIAPMKOB) 10 OTHOLLEHUHD K OCHOBHOM CUCTEME OTCYETA X, Y, Z.

hi = paccTosiHue B HANPaBeHMN y;
hz = paccTosHue B HanpasieHm z;
(cBeseHUs 0 PaCCTOSIHUM B HAMPABIIEHNN X HE BAXKHbI).
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LINEARFUHRUNGEN
CUCTEMb! JIMHEAHOI O TMEPEMELLYEHNA

NBS Berechnungsprogramm fir Lineareinheiten mit Kugelumlauffilhrung
lporpamma pacyeta NBS ansi HanpasasioWnX ¢ UMPKynsumein WapmuKos

Momente Mx, My, Mz

Die drei Momente Mx, My, Mz stellen die Bezugspunkte
fir etwaige Momente dar, die auf das System wirken.

Mx = Bezug fir Momente, die auf die Achse x wirken
My = Bezug fir Momente, die auf die Achse y wirken
Mz = Bezug fir Momente, die auf die Achse z wirken

Positionen und Richtungen korrekt festlegen

Bei der Festlegung der Positionen aller méglichen wirkenden
Lasten (konzentrierte Lasten, Massen und Momente) muss
man besonders auf die Vorzeichen (+ oder -) achten.

Vorzeichen der Werte

Eine einfache Methode zum Finden der korrekten Werte ist
die folgende:

* Egal welches Element darzustellen ist, immer von
Ursprung des Hauptbezugssystems x, y, z ausgehen

* Eine der drei Hauptrichtungen wéhlen und die
“Wegstrecke” zeichnen, um zum gewiinschten Punkt
zu kommen, indem man bei beiden verbleibenden
Hauptrichtungen benutzt

* Beim Zeichnen der “Wegstrecke” die Orientierungsrichtungen
fir jede der Hauptrichtungen x, y und z festlegen

* Die soeben beschriebenen Orientierungsrichtungen
mit den Hauptbezugssystem in den jeweiligen
Richtungen iberprifen. Wenn diese gleichléufig sind
(die Pfeile haben also die gleiche Richtung), ist das
Vorzeichen positiv, wenn die gegenléufig sind (die
Pfeile haben eine unterschiedliche Richtung), ist das
Vorzeichen negativ.

Die Werte L; und L, haben immer einen positiven Wert.
Beispiel

Betrachten wir eines der dargestellten Schemen und nehmen
die Kraft Fy als Beispiel.

Ausgehend vom Ursprung des Hauptbezugssystems bewegt
man sich léngs der Richtung z (willkiirlich gewéhlte Richtung),
um die Wegstrecke zu zeichnen, bis man zum gewiinschten
Punkt gelangt, der Punkt, an dem die Kraft Fy einwirkt.
Nach der Festlegung des Abstands z, léuft man die Richtung
x ab, bis man zu der Richtung y und dann zum Zielpunkt
gelangt. Die drei gefundenen Werte haben daher:

* positives Vorzeichen fir z, weil sie gleichlaufig zur
Hauptbezugsachse z sind

* negatives Vorzeichen fir x und y, weil sie gegenléufig zu
den entsprechenden Hauptbezugsachsen x und y sind.
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MowmerTbi Mx, My, Mz

Ton momenTa Mx, My, Mz npeAcTaBastoT cripaBoYHbIe 3HaYeHUS
151 MOMEHTOB, MPUMEHEHHBIX B CACTEME.

Mx = 0pueHTUp 715 MOMEHTOB, PUMEHEHHbIX Ha O0CH X
My = opueHTUp 715 MOMEHTOB, MPUMEHEHHbIX Ha OCH y
My = opueHTUp 715 MOMEHTOB, MPUMEHEHHbIX Ha OCH y

[paBunbHoe onpeseneHune nooXeHu! 1 CTOPOH

ns onpegenequsi NonoXXeHnA BCex BO3MOXXHbIX BO3AEACTBYHOLMX
Harpy30K (COCDeA0TO4EHHbIE HAarpy3Kku, BEC ¥ MOMEHTbI) CreayeT
onpesemTb 0c0060e BHUIMAaHNe Ha 0003HA4YEHNS (+ Wi -)

0603Ha4eHNs1 OTMETOK

Hunxe npuBoanTCS MPOCTOM crnocob npaBubHOrO OMpeaeseH!s
OTMETOK:

* He3aBuCMMO OT KOMIMOHEHTA, HYyXHO Ha4YuMHaTb OT Hadasna
OCHOBHO¥ CUCTEMbI OTCHETA X, Y, Z

* BbIOpaTh 0JHO M3 TDEX OCHOBHbIX HAMPABIEHW U PA3METUTD
‘MapLLpyT” 47191 BOCTVXKEHNST XKEIaeMOoV TOYKH, MCIIONb3ys,, 3aTEM,
[Ba 0CTaBLUMXCS OCHOBHbIX HAMPAB/IEHNS

* 1pY pasmeTKe ‘MapLLpyTa” criefyeT OrpeaesuTL CTOPOHY KaX[0ro
OCHOBHOIO HarpaB/IeHs X, y 1 2

* [IDOBEPUTL TOMILKO YTO OMUCAHHBIE CTOPOHbI HAMPABIIGHNS C
OCHOBHOV CHCTEMON 0TCYETA B COOTBETCTBYHOLLMX HAMDABIIOHUSIX;
€C/M OHY COOTBETCTBYIOT (CTPESKU UMEIOT O[HO HaMpaBIeHNe),
TO 0603HAYEHNE SBIISETCS MOIOXKUTESIbHBIM, ECIU X PACXOASTCS
(CTPEIKM UMBIOT NPOTUBOMOTIOXHOE HanpasfeHne) To
0003HayeHme 0TpULATENbHOE.

OtmeTtku Li n L, Bcerga uMeroT nosnoxuTesibHoe 3HayeHue.
lMpumep

YuntbiBas 0fHy 13 NpuUBELEHHbIX CXEM, B KAYE€CTBE rpumepa
ucrosnib3yetes cuna Fy.

Hauunas ot Ha4ana 0CHOBHOM CUCTEMbI OTCHETA, CIEAYET MPoITH
110 HarpaBIeHIo Z (MPOU3BOJILHO BbIOPAHHOE HarpaB/IeHNe) YTo0bl
pasMeTTb MapLUpyT A0 JOCTHXEHNS XKeaeMon TOYKHM, TOYKU
rpuMeHeHns cusbl Fy.

[Mocne onpeeneHns paccTosIHUS HyXKHO MPOVTH 10 HArpPaBeHNo,
YTOObI JOCTUIHYTb HAMPAB/IEHNS, & 3HAYNT M KOHEYHOM TOYKM.
Tou onpeserneHHbIe OTMETKU OyAyT UMETb CIEAYIOLNE NapamMeTpbI:

* [0/I0XXUTENIbHOE 0603HaYeHNe [i/151 Z, Tak Kak OHO COOTBETCTBYET
OCHOBHOM OCcy1 0TCYeTa Z

* 0TpULaTenbHOE 0603Ha4YEeHNe AN1S X U ANS Y, Tak Kak OHWU He
COOTBETCTBYHOT OCHOBHbIM OCSIM OTCYETA X U .
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LINEARFUHRUNGEN
CUCTEMbI JIMHEAHOI O TMEPEMELLYEHNA

NBS Berechnungsprogramm fir Lineareinheiten mit Kugelumlauffiihrung
lporpamma pacyeta NBS gns HanpaBnsiowmnx ¢ YUPKynsymen WwapuxKos

Vorzeichen der Krdfte

Wie fiir die Werte die Richtungen der Kréfte im Bezug zum
Hauptbezugssystem in den jeweiligen Richtungen iiberpriifen.
Wenn diese gleichléufig sind (die Pfeile haben also die gleiche
Richtung), ist das Vorzeichen positiv, wenn die gegenléufig
sind (die Pfeile haben eine unterschiedliche Richtung), ist das
Vorzeichen negativ.

Beispiel

Betrachten wir eines der dargestellten Schemen und nehmen
die Kraft Fx als Beispiel.

Sie wird einen negativen Wert haben, weil sie gegenléufig
im Bezug zur Hauptbezugsachse ist.

Vorzeichen der Momente

Bei der Festlegung der Vorzeichen etwaiger wirkender
Momente ist ihre Richtung im Bezug zu den 3 in den Schemen
angegebenen Bezugsmomenten Mx, My und Mz zu
Uberprifen. Wenn diese gleichléufig sind (die Pfeile haben
also die gleiche Richtung), ist das Vorzeichen positiv, wenn
die gegenléufig sind (die Pfeile haben eine unterschiedliche
Richtung), ist das Vorzeichen negativ.

Nach der Festlegung der korrekten Zuweisung der Werte
werden jetzt alle erforderlichen Daten fiir die Auslegung
angefihrt:

Werte XFy, XFz, Xm1, Xm2

Die Werte XFy, XFz, Xm1, Xm2 stellen die Absténde
in der Richtung x der wirkenden Kréfte und der Massen im
Bezug zum Hauptbezugssystems x, y, z dar.

Xry = Abstand in Richtung x der konzentrierten Last, die léngs
der Richtung y angeordnet ist

XFz = Abstand in Richtung x der konzentrierten Last, die léngs
der Richtung z angeordnet ist

Xm1=Abstand in Richtung x des Schwerpunkts der Masse 1

Xm2= Abstand in Richtung x des Schwerpunkts der Masse 2

Werte Yrx, YFz, Ym1, Ym2

Die Werte Yrx, YFz, Ym1, Ym2 stellen die Absténde in der
Richtung y der konzentrierten Kréfte und der Massen im
Bezug zum Hauptbezugssystems x, y, z dar.

Yrx = Abstand in Richtung y der konzentrierten Last, die léings
der Richtung x angeordnet ist

Yrz = Abstand in Richtung y der konzentrierten Last, die léings
der Richtung x angeordnet ist

Ym1=Abstand in Richtung y des Schwerpunkts der Masse 1

Ym2 = Abstand in Richtung y des Schwerpunkts der Masse 2
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0603Ha4eHus1 cunbl

Tak e, Kak 1 5151 OTMETOK, CIIeAyeT MPOBEPUTb CTOPOHbI CHJTbI 110
OTHOLLEHWIO K OCHOBHOM CUCTEME OTCHYETA B COOTBETCTBYHLIMX
HaripaBJieHnsX, ec/in OHN COOTBETCTBYHOT ( CTPEeJIKN UMEKT OAHO
HaﬂpaBﬂeHMe), T0 0603Ha4YeHne SBASETCS [0J10)KNUTEJIbHbIM, eCl/in
)Ke PacXOAATCA (CTPESIKM MEKT MPOTUBOMOSIOXKHOE HAMPABIIEHVE)
TO 0603Ha4eHNE OTPULATENbHOE.

loumep

YuanuteiBas 0fHy n3 NPMBELEHHbIX CXEM, B KA4YECTBE MpuMepa
uerosib3yetes cuna Fx.
OHa nmeeT oTpuLaTenbHoe 3Ha4eHue, TaK Kak He COOTBETCTBYeT
OCHOBHOM OCY OTCHETA.

0603Ha4YeHNs1 MOMEHTOB

B onpegeneHm 0603Ha4eHNi NPUMEHEHHbBIX MOMEHTOB, CriedyeT
TPOBEPUTB MX HAMPABIIEHNS 110 OTHOLLIEHNIO K 3 MomMeHTaMm Mx, My,
Mz npuBesieHHbIM Ha CXeMax; ecim OH1 COOTBETCTBYHOT (CTPESKH
MMeIT OfHO HanpasfieHne) To0 0603HAYeHNe ABASETCS
MOMOXMUTENbHBIM, ECITU XK€ PacXofsaTcs (CTpenku umenT
TPOTUBOMOJIOXHOE HArpPaB/IEHNE) TO 0603HaYeHNe OTPULATESTbHOE.

MeToz 4ns npaBuiibHOCTH YCTaHOBIIEHMS OTMETOK OMPEAEsIeH, a
Jianee nepeyncrstoTCs BCe HEOGXOAMMBbIE IaHHbIE Jiy1s] OrPeeNeHus]
pasmepos:

Ormetin Xy, XFz, Xm1, Xm2

Otmetku Xry, XFz, Xm1, Xm2 npesctaBaswT paccTosHus B
HarpaseHNM MPUMEHEHHBIX CUTT U BECA 110 OTHOLLIEHUHO K OCHOBHOM
cUcTeMe oTcYeTa x, y, Z.

XFy = pacctosHne B HarpaBaeHnn X COCPEA0TOYEHHON Harpy3ku
DACO0NI0XKEHHON BAOIb HAMPABGHHS Y

XFz = paccTosHne B HanpasieHnn X COCPEL0TOHEHHON Harpy3ku
DACIONIOXKEHHON BAOJIb HAMPAB/ICHNS Z

Xmi1 =paccTosHue B HanpaBieHnn X LEeHTpa Tsxectu seca 1

Xme = paccTosHune B HanpasieHnn X LeHTpa TSxXecTu Beca 2.

Ormetin Yrx, YFz, Ym1, Ym2

Otmetku YFx, YFz, Ym1, Ym2 npesctaBnswT paccTosHus B
HarpasieH y MOVUMEHEHHBIX CUJIT M BECA 110 OTHOLLIEHMIO K OCHOBHOM
cUCTEMe 0TcYeTa X, y, Z.

Yrx = paccTosiHne B HaripaBiieHmn y COCpe[[OTO'-IeHHoﬁ Harpy3ku
pacnono»(e/-//-/oﬁ B/I0/1b HaripasJ/ieHns X

YFz = paccrosiHue B HanpaseHny y COCPDEA0TOYEHHO! Harpy3Ku
paCI'IOHO)KeHHOﬁ BAO0JIb HarpasieHns z

Ymi = paccTosHne B HarnpasJieHnn y eHTpa TAXecTn Beca 1

Ymz = pacctosinne B HanpasfieHnm y LEHTPA TSXKeCTH Beca 2.
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NBS Berechnungsprogramm fiir Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung
lporpamma pacyeta NBS ansi HanpasasioWwmnx ¢ UMPKynsumesi WapmuKos

Werte ZFx, ZFy, Zmi, Im2

Die Werte ZFx, ZFy, Zm1, Zm2 stellen die Absténde in
der Richtung z der konzentrierten Kréfte und der Massen
im Bezug zum Hauptbezugssystems x, y, z dar.

Zrx = Abstand in Richtung z der konzentrierten Last,
die langs der Richtung x angeordnet ist

Zry = Abstand in Richtung z der konzentrierten Last,
die léngs der Richtung y angeordnet ist

Zm1 = Abstand in Richtung z des Schwerpunkts der
Masse 1

Zm2 = Abstand in Richtung z des Schwerpunkis der
Masse 2

Obwohl in den beiden Schemen auch die Werte XFx, YFy
und ZFz angegeben sind, sind diese hinsichtlich der
Berechnung der Auslegung der Schienen belanglos. Ihre
Benutzung dient allerdings dazu, das System der wirkenden
konzentrierten Lasten besser zu veranschaulichen.

Wirkende Lasten

* Lasten, die in den 3 Hauptrichtungen x, y, z wirken
(max. 3 konzentrierte Lasten in jeder Richtung)

* Massen (max. 3 Massen)

* Momente, die in den 3 Hauptrichtungen x, y, z wirken
(max. 2 Momente in jeder Richtung)

Fir wirkende Lasten und Momente wird auBerdem der
Prozentwert des Vorhandenseins q festgelegt. Geben
wir der Daver eines Arbeitszyklus den Wert 100, stellt
q den Prozentwert dar, bei dem die Last/das Moment
wiéhrend dieses Zyklus vorhanden ist.

Kinetische Daten

* Max. Geschwindigkeit der Bewegung
* Zeit bei Beschleunigungsphase
* Zeit bei Abbremsphase

Rotationen

* Rotation (Rotation um die Achse x, siehe Beispiel Nr. 7)
* Rotation (Rotation um die Achse z, sieche Beispiel Nr. 9)

Abstande

* L1 (Abstand der Gleitsticke léings der Richtung x)
* L2 (Abstand der Gleitsticke léngs der Richtung z)
* h1 (Positionierungswert des Antriebs in der Richtung y)
* h2 (Positionierungswert des Antriebs in der Richtung z)
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OrmeTku ZFx, ZFy, Zm1, Zm2

Otmetkun ZFx, ZFy, Zmi, Zm2 npefCcTaBisT PacCcTosiHNS B
HanpasfieHnn COCPEAOTOYEHHbIX CUIT U BECA 110 OTHOLLEHUIO K
OCHOBHO/ cHCTEME OTCYETA X, ), Z.

ZFx = paccTosiHne B HanpaBfeHm Z COCPEAOTOYEHHON Harpy3kun
DACIONI0XKEHHON BAOTb HAMPABIEHNS X

ZFy = paccTosiHne B HanpassieHnn Z COCPEA0TOYEHHOM Harpy3kmn
DACMON0XKEHHON BLOb HAMPABCHNS Y

Zm1 = paccTosHue B HanpasaeHumn zZ LieHTpa TsxecTu Beca 1

Zm2 = paccTosiHue B HanpasneHun Z UeHTpa TSXecTn Beca 2.

HecmoTps Ha To, 4TO B ABYX CxeMax ykasaHbl 0TMeTKu XFx, YFy n
ZFz, OHN He NPEeACTaBaAT 0c060ro MHTEpeca A8 pacyeta
onpeseneHns pasmepoB HanpaBASKLUNX, UX [PUMEHEHNE
HeobxoAumMo 415 60J1e€ YETKOrO CXeMaTU4ECKOro 300paxeHns
CUCTEMbI 3a[eCTBOBAHHbLIX COCPEAOTOYEHHBIX Harpy3oK.

3afeicTBOBaHHbIe Harpy3Kku

* Harpys3kw, 3a4e/CTBOBaHHbIE B 3 OCHOBHbIX HANPABIIEHNSIX X, ¥
1 Z (MaKc. 3 cocpefoTOYeHHbIE Harpy3ku Ha KX 4oe HanpassieHmne)

* Bec (makc. 3 Beca)

* MOoMeHTbI, MPUMEHEHHbIE MO OTHOLIEHUIO K 3 OCHOBHbLIM
HarpaByIeHNsM X, y V1 Z (MAaKC. 2 MOMEHTA Ha KaxXZjoe HarpasJieHme)

[1ns 3ane/cTBOBaHHbIX HArpY30K M MOMEHTOB, YCTaHABNBAGTCS
TaKXe MPOLEHT Hanyus G; Mpu ONPeAeneHun AINTebHOCTH
pa6oyero ymkna pasHoro 100, q npeAcTaBnseT co60s MpoLeHT
Hann4us Harpy3ku/MoMeHTa BO BPEMS JAHHOIO UMKNA.

KuHetnyeckune faHHble

» MakcumarbHasi CKOPOCTb riepemelLjeHns
* BDEMA B MOMEHT )CKOPeHUs
* BDeMs B MOMEHT 3ame/ieHns

BpaijeHns

* Bpaujenne (BpalyeHue 1o OTHOLLEHMIO K OCH X; CM. [PUMED 7)
* Bpatjenne (BpalyeHue rno OTHOLLUEHMIO K 0CH Z; CM. rpUMep 9)

PaccrosiHusi

* L1 (paccTosHune 6710K0B BLOTb HAMPABCHNS X)
* L2 (paccTosHue 6710K0B BAOMb HAMPABICHNS Z)
* ht (oTMETKa 11010KEHUS HAYana NEPEMELLEHNS 110 HAMPABIIEHUIO y)
* h2 (0TMETKa 110/10)KeHUs HaYasna NePEeMELLEHNS 10 HAMPABICHUIO Z)
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LINEARFUHRUNGEN
CUCTEMbI JIMHEVNHOI O IMEPEMELLIEHNA

NBS Berechnungsprogramm fiir Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung
lporpamma pacyeta NBS gns HanpaBnsiowmx ¢ YUPKynsymen WwapuxKos

Verlangte Lebensdaver

« Lebensdauer des Systems in km Wegstrecke.
Typen des Gleitstiicks

* Geflanscht oder nicht.
Vorspannungsklasse

* PN (ohne), PO (ohne), P1 (leicht), P2 (mittel),
P3 (stark).

Max. Betriebstemperatur

Lastfaktor fw

Max. Lange der Bewegung

Alle erforderlichen Daten sind in das folgende Datenblatt

einzutragen, das dem technischen Biro von NBS
zuzuschicken ist.

Schnittbild

1. Gleiche Tragfdhigkeit in den vier Richtungen.
2. Hohe Steifigkeit - Vier Kugelreihen mit Winkelkontakt.

Tpebyembliii cpoK cr1yxbbl

* CPOK C11y>K6bl CACTEMbI B MPOVAEHHBIX KM.
Tunonorus 6noka

* DaHLeBbIA M He RaHLeBbIN.
Knacc npegHatsra

* PN (6e3 npegHarsra), PO (6e3 npeaHarsra), P1 (nerkui), P2
(coegHmi), P3 (cnibHbii).

Makc. paboyasi TeMnepatypa
KoagpchmymeHT Harpyskm fw

Makc. gnuHa nepemeLyeHuns

Bee H(-)OdXO[{MMbIe AaHHble Criegyet BHeCTH B NPUBELAEHHbIE HNXXe
bnark AaHHbIX pacderta, n 3atem HarpasuTb €ro B TeXHUYEeCKNA
orzen NBS.

Yeptex B paspese

1. OgnHakoBas Harj Py304Has Cr10COOHOCTb B HeTbIpex HarpasJIeHUAX.
2. BbicoKkasi XecTkoCTb - "IeTpre LMPKYIALyn C YT710BbIM KOHTGKTOM.

90°

45°

/ 45°
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LINEARFUHRUNGEN
CUCTEMbI JINHEVIHOIO TMEPEMELLEHNA

NBS Berechnungsprogramm fir Lineareinheiten mit Kugelumlauffilhrung
lporpamma pacyeta NBS ansi HanpasasitoWmnxX ¢ UMPKynsumein WapmuKos

Richtung der Kréfte
Harpasnetme cnn
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LINEARFUHRUNGEN
CUCTEMbI JIMHEWHOI O NEPEMELLEHUA

Berechnung fir NBS Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung
Pacuet Ansi cucTeM NIMHEHOro nepeMeLyeHns ¢ HanpasasioLWMMA ¢ UMPKynsauwei wapnkos NBS

Firmenname/QOpranusaimorHo-npaBoBas ¢hopma 06LyecTBa:

Straf3e/Ynmya: PLZ/MHzexc Ort (Kreis) /I opoa (MposuHims): Staat/Crpara:

USt.Id-Nr./Peructpaumorrsiii Homep B 6iopo yyeta HAC: Steuer-Nr./Kog MHH:

C.C.LAA./TI:

Firmenregisternummer  Tel./Ten. Fax/®akc E-mail Ansprechpartner/KonTakHoe nmio
TexHnyeckmii otgen

Einkauf Tel./Ten. Fax/®axc E-mail Ansprechpartner/KonTakHoe mmio
Orzen npojax:

Aktivitétstyp/Bug sestensHocTu:

Produktanwendung/Ioumererne nsgemms:
[ Neues Projekt/Hosbiii npoext 1 Anderungen am Projekt//3uererns 8 npoexte

Wirkende Lasten/3azeiicTBosaHHbie Harpysku

Wirkende Kréfte/3azeiictBoBarHbie cusibi

Richtung x - Hanpasnerne x Richtung y - Hanpasnerwe y Richtung z - Harpasnenwe z
Fx XFy | XFz q Fy YFx | YFz q Fz ZFx | ZFy q
[N] [mm] | [mm] | % [N] [mm] | [mm] | % [N] [mm] | [mm] | %
Anmerkungen / pumeyarns:
Bez. Achse x - Ocb x Bez. Achse y - Ocb y Bez. Achse z - Ocs z Masse -Bec| Xm | Ym | Zm
Mx q My q Mz q
[Nxm] % [Nxm] % [Nxm] % kgl | [mm]| [mm] | [mm]

Anmerkungen / pumeyarns:




KAPITEL 1 - FJTABA 1

Berechnung fir NBS Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung
Pacyert ans cucteM NMHEIHOro nepeMeLyeHusi ¢ HanpasnsiiolmuMi ¢ UupKkynsymeii wapmkos NBS

Kinetische Daten/KuHematnyeckue paHHble

Max. Geschwindigkeit [m/s] Maxc. ckopocts [m/c]
Beschleunigungszeit [s] Boems yckopenus [c]

Abbremszeit [s] Boems sameanenus [c]

Rotationen/Bpauyerus

aO

[:))O

Abstande Gleitstiicke/Paccrosnme 6nokos
LT [mm]:

L2 [mm]:

Abstande Antrieb/Pacctostus 3anycka
h1 [mm]:

h2 [mm]:

Verlangte Lebensdauer/ Tpebyemsiii cpok cyx6bi

Km/km::

Max. Lénge der Bewegung/Makc. annHa nepemeyequs

L max [mm]/Maxe. L [um]:

Typen des Gleitstiicks/ Tunonorus 6noka

Max. Betriebstemperatur/Maxc. paboyas Temnepatypa

T[°C]:

Lastfaktor/KoagppmuymeHT Harpy3km

fw:

Vorspannungsklasse/Knacc npegHatara

Anmerkungen / lpumeyarus:

Etwaige Zeichnung der Anwendung beilegen /o BoamoxHocTn npucnate B npunoxeHnn YepTex npuMeHeH!s
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LINEAREINHEITEN MIT KUGEI.UMLAUFFUHRUNG
JMHEVHbIE HAMPABTIAFOLUME C LIMPKYTIALIMEN LUAPUKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ umpkynsuymeii wapnkos

6. Prazisionsklasse

Die Prézisionsklasse der NBS Linearfihrungen wird
nach finf verschiedenen Niveaus festgelegt:

* N (normal)

* H (hoch)

* P (prdzis)

* SP (superprézis)
* UP (ultraprézis)

geschliffene

Fléche /

LmehoBaHHas
MOBEPXHOCTH H

Tabelle - Prazisionsklasse

|

6. Knacc To4yHoCcTH

Knacc TouHocTu nmHesiHbix Hanpasnsowmx NBS onpegeneH B

COOTBETCTBUN C INATBIO PA3/IM4HBIMU YPOBHAMN.

*N  (HopmarbHbi)
*H  (BbicoKkui)

* P (TOYHbIN)

* SP (04eHb TOYHbIN)
* UP (To4Heiumi)

geschliffene
Flache

LMehoBaHHas
10BEPXHOCTb

Tabnmya - Knacc To4yHoctn

YCTaHOBJIEHHbIM Ha O4HOM PeJibce

Laufparallelitét der Oberfléche C im Bezug zur
Oberfléche A
[MapannenbHocTs QyHKLMM NOBEPXHOCTY C 10 OTHOLLEHUIO K
MOBEPXHOCTU A

Laufparallelitét der Oberfléche D im Bezug zur
Oberfléche B
[TapannensHOCTb ¢hyHKLMM I0BEPXHOCTY D 110 OTHOLLIEHMIO K

Beschreibung N H P SP up
Onucanme [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Toleranz der Héhe H 0 0 0
Honycx o ssicote H *0.1 +0.04 0.04 0.02 0.01

Toleranz der Breite W 0 0 0
Jonyex no wpnre W == = 0.04 0.02 0.01

Max. Abweichung des Wertes H zwischen jedem
Gleitstiick, das auf der gleichen Schiene montiert ist

MakcumarnbHoe emellermne OTMETKI H MeX Ay Kaxabim GIOKoM, 0.03 0.02 0.01 0.005 0.003

AC siehe Prézisionsdiagramm
AC cM. rpaghuk To4HOCTH

AD siehe Prézisionsdiagramm
AD cm. rpagpuk TouHoCTH

nosepxHocTn B
Prézisionsdiagramm pacuk To4HOCTH
0 1 | B B
I |
30 H
AC,AD 20 P
[um]
SP
10
upP
0
1000 2000 3000 4000

Schienenlénge [mm] / mma pensca [um]

29
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LINEAREINHEITEN MIT KUGELUMLAUFFUHRUNG
JMHEVHBIE HATIPAB/ISROLLVIE C LIMPKYNIALMEV LIAPHKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluxeiinbie Hanpasnstowme ¢ umpkynauveii wapmkos

6.1 Mehrteilige Fihrungen

Im Fall mehrteiliger Filhrungen sind die Sequenzen
derselben zu beachten. Die Teilstiicke werden durch
Ziffern und Buchstaben gekennzeichnet.

6.1 HaﬂpaBﬂﬂfOLl.IMe U3 HECKOJIbKHX OTPE3KOoB

B cry4ae HanpaBnsiroLmx M3roTOB/IEHHbIX U3 HECKOSIbKUX OTPE3KOB,
criefyer cobnoats X rMocies0BaTeibHOCTb.
OTpe3sku romeyeHnbl bykBamun 1 uughpamu.

1A | 1A 1B

1B

1C | 1C

Markierung
MapK1POBKa

2A

2A 2B

2B

2C

Markierung
MapKMPOBKa

7. Vorspannung

Die Vorspannung ist durch die Anbringung einer
Kompressionsspannung der Waélzelemente mit externer
Nulllast bedingt. Diese Spannung filhrt zu einer
bleibenden elastischen Verformung, die zum Entstehen
der folgenden Vorteile fihrt:

* Héhere Steifigkeit (daher bessere Aufnahme von
Stéf3en und/oder Schwingungen)

* Hohere Prézision der Fishrung

*Besseres Vermdgen zur Aufnahme von Lasten

Die niitzliche Lebensdauer des Systems kann jedoch
stark beeintréichtigt werden, besonders dann, wenn die
zusétzliche Kompressionsspannung gréf3er als 1/3 der
wirkenden Héchstlast ist.

Die NBS Linearsysteme haben 5 verschiedene Typen
von Vorspannung:

Tabelle - Vorspannungsklasse

7. lpegHarar

pegHaTsr onpeAenseTcs co3[aHnem HarpsKeHns Cxatus Ten
KaveHus: 6e3 PUMEHeHNS! BHELLIHEN Harpy3Kky; Takoe HarpskeHme
rpMBOANT K 663B03BPATHOMY 3N1ACTUHECKOMY USMEHEHMIO (HOPMB,
KOTOPOE BHOCHUT CTIEAYIOLME MPENMYLLIECTBA:

* YyYiueHHas XecTKOCTb (B 3Ha4YMUT yJyYLLEHHOE MOroLeHNe
yAapos v (nm) subpawmm)

* YJly4LUEHHYI0 TOYHOCTb HanpaBstoLLen

s YayyweHHyr €nocoOHOCTb MOrI0WEeHnss Harpy3ok

TeM He MeHee, OH MOXET CyLECTBEHHO COKPATUTL COOK CIyKObl
CUCTEMDbI, I11aBHbIM 06pa30oM TOrja, Korja JaHHoe HarnpsxeHne
AOMNONHNTENIbHOrO CXAartusa npesbiluaer 1/3 makcumanbHo
J0MyCTUMOV BO3AEHCTBYIOLLEN Harpy3Kku.

Cuctembl mHenHoro nepemeljequns NBS noctasnsiotes ¢ 5
DA3NNYHbIMY TUIOOM MMM PEAHATAra:

Tabnnya - Knacc npegHarsra

AusmaB der Vorspannung

Kurzzeichen Beschreibung
06o3HayeHmne Onncaxme Crenet npeaHaTAra
(C = dynamische Tragféhigkeit)
(C = [inHammnyeckas Harpy304Hasi Crioco6HOCTb )
PN Mit Spiel / C 3asopom 0
PO Ohne Spiel / bes 3asopa 0
P1 Leichte Vorspannung / Jlerkwii npeaHarsr 0.02C
P2 Mittlere Vorspannung / CpeaHwii npeaHarsr 0.05C
P3 Starke Vorspannung / CunibHblif npegHaTsr 0.07C
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Die optimale Vorspannung ist aufgrund der
Einsatzbedingungen und daher des Typs der Anwendung
zu wdéhlen. Die folgende Tabelle liefert einige niitzliche
Kriterien.

Tabelle - Wahl der Vorspannung

OnTumarnbHbIvi PeHATAr BbIOMPAETCS B 3aBUCUMOCTY OT PABOYMX
YCI0BWH, & 3HA4UT, OT TUMA v 001aCTY NPUMEHEHNST; MPBEAEHHAS
HUXe Tabnnya COREPXUT HEKOTOPbIE MOSIE3HbIE MapameTphl.

Tabnmya - Beibop npegHatsra

Beschreibung
Onucatne

Einsatzbedingungen

Paboune ycnosus

Anwendungen

Obnactu npuMeHeHns

Keine Vorspannung
be3s npegHarsira

Konstante Last, leichte
Schwingungen und/oder
StéBe, geringer
Vorschubwiderstand, hohe
Steifigkeit nicht erforderlich

ocTosiHHas Harpy3ka, nerkas
BubpaLms v (nm) yaapel, Hu3Koe
COMPOTHBIIEHNE IEPEMELLIEHMIO,
He TpebyeTcs BbiCoKas
JKECTKOCTb

Schweifroboter, Achsen X -Y
von Werkzeugmaschinen, leichte
Maschinen im allgemeinen,
Positionierungseinrichtungen

CBapoy4Has malumHa, ocn X =Y
[151 CTaHKOB, B OOLLEM, CUCTEMb!
OMPEAENEHNS MONOXEHNS

Leichte Vorspannung
Jlerxkwii npegHatsr

Gréf3ere Kippmomente,
mittlere Stége und/oder
Schwingungen, mittlerer
Vorschubwiderstand mittlere
Steifigkeit erforderlich

Bbicokue onpokngbiaroLme
MOMEHTBI, COELIHVE Y Aapbl 1 (i)
BubpaLms, cpesHee
COMPOTUBIIEHNE NEPEMELLEHMIO,
TPE6yeTCs CPEAHSS XECTKOCTb

Schwere Roboter, Z-Achsen
von Industriemaschinen im
allgemeinen, Prazisions-
Positionierungstische

Tsxerbie poboThl, ocn Z Ans
IDOMBILLIEHHBIX CTAHKOB, B
001LLeM, MPELM3NOHHBIE CUCTEMbI
OrPEAENEHNST MOSIOXKEHUS

Mittlere - starke Vorspannung
CpeaHeBbICOKMi NpeAHATAr

Hohe Steifigkeit
erforderlich, sfarie Lasten,
die durch stérkere
Schwingungen und Stéf3e
begleitet werden

TpebyeTtcs noBbilLeHHAS
JKECTKOCTb, BbICOKME HArpy3KH,
COMPOBOXX[AEMbIE CHITbHON
BubpaLmen v yaapamm

Fertigungszentren,
Hauptachsen von grof3en
Werkzeugmaschinen mit

Spanabtragung

LleHTpbI MexaHn4eckov 00paboTku,

OCHOBHbIE 0CY1 /151 [OOMbILLTEHHbIX

CTaHKOB C O0/IbLLMM KOSIMYECTBOM
CHSITUSI CTRYXKKM

Die folgende Tabelle gibt die Werte der Radialluft an,
nach dem Vorspannungstyp gegliedert.

Tabelle - Radialluft

anBe,[leHHaﬂ HuXe Tabmmya COAEPXUT 3Ha4YeHns paanasibHoro
3a3opa v pasgeJsieHa ro tmry npegHarsara.

Tabmmua - PagmasbHbiv 3a30p

Kurzzeichen/0603Hayerme PN PO
15 4+ 14 pm -4 + 4 pm
20 5+15pm -5 +5pm
25 6+ 16 pm 6+ 6pm
30 7+ 17 pm -7 =7 pm
35 8+ 18 pm 8+ 8 pm
45 10+ 20 pm 10+ 10 pm
55 12+ 22 pm 12+ 12 pm

P1 P2 P3
-12 + -4 pm 20 +-12 pm -28 +-20 pm
-14 +-5 pm 23 +-14 pm -32 +-23 pm
-16 +-6 pm 26 +-16 pm -36 +-26 pm
-19 +-7 pm 31 +-19 pm -43 +-31 pm
22 +-8 pm -35 +-22 pm -48 +-35 pm
-25 +-10 pm -40 +-25 pm -55 +-40 pm
29 +-12 pm -46 +-29 pm -63 +-46 pm




KAPITEL 1 - IJIABA 1

) —

- >

LINEAREINHEITEN MIT KUGEI.UMlAUFFUI'!RUNG
JIMHEVNHDIE HATPABJIAOLUME C LIMPKYTIALMEN LUAPHKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneitbie Hanpasnsiowwme ¢ umpkynsuymeii wapnkos

8. Einbau — 8. MoHTa)x —
Die folgenden Beispiele sollen einige der méglichen [NpuBeeHHbIe HIXKe rPUMEPBI SBNISIOTCS 0TOOPAXEHMEM HEKOTODbIX
Einbaumodalitdten der NBS-Schienen darstellen. BO3MOXKHbIX CIIOCO00B MOHTAXa Hanpassisioumx NBS.

(A) Auf horizontaler Ebene mit beweglichen Gleitstiicken
(A) Ha ropusoHTansHoi NoBepxXHOCTH o CBOOOAHbIMU 67I0KaM1

(B) Auf horizontaler Ebene mit festen Gleitstiicken
(B) Ha ropn3oHTanbHo# NoBepXHOCTH C 3aKpenneHHbIMU 6710KaMu

(C) Auf vertikaler Ebene mit beweglichen Gleitsticken
(C) Ha BepTrKasnbHOM NoBePXHOCTH CO CBOBOAHbIMM BrI0KaMn
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(D) Auf vertikaler Ebene mit festen Gleitstiicken
(D) Ha BepTHKanbHO MOBEPXHOCTH C 3aKpernieHHbIMK 6110KaMn

(E) Auf vertikaler Ebene mit beweglichen Gleitstiicken (F) Auf vertikaler Ebene mit festen Gleitstiicken
(E) Ha BepTukanbHoi noBepxHocTv co cBo60AHbIMY 6110KaMu (F) Ha BepTuKanbHoi MOBEPXHOCTH C 3aKperneHHbIMU 6710KaMu
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(G) Auf horizontaler Ebene mit mehr als 2 Fihrungen
(G) Ha ropn3oHTanbHo#i NOBEPXHOCTH ¢ bosiee YeM 2 HanpaBisioLUMH

FSSSSS S S S S S SSSSSSSSSSSSS

(H) CmewwaHHble pelenusi
(H) Gemischte Losungen

AT S S

Bei der Montage von zwei oder mehreren NBS
Linearfihrungen ist besonders darauf zu achten, dass
keine zusétzlichen Spannungen infolge einer falschen
Positionierung entstehen.

Um diese Erscheinung zu vermeiden, insbesondere in
den Féllen, in denen eine parallele Anordnung der
Fihrungen nur schwerlich zu erhalten ist, sollte zuerst
eine Schiene (die zur Bezugsschiene wird) und erst
anschlieBend auch die andere bzw. die anderen befestigt
werden, nachdem man mindestens eine Hin- und
Herbewegung des Systems ausgefishrt hat. Auf diese
Weise kommt eine Selbstausrichtung der Fiihrungen
zustande.

Tpu MOHTaxe AByx nim 601ibLIE JInHEHHbIX Hanpasnswowmx NBS
cresyeT 06patnTb 0C000€ BHUMAHNE Ha TO, YTOObI HE MPON3BOANTL
JAOMOSIHUTENbHBIX HAMPSXKEHUH, BbI3BAHHbIX OLIMOOYHbIM
DACHoNOXKEHNEM.

Bo n3bexxarne Takoro SBneHNs, 0COGEHHO B TeX Ciy4asx, Korja
CYLLECTBYIOT TPYAHOCTH NPU BbIMOJHEHUN NAPASNETbHOMO
DACIIOJI0XEHS HAMPAB/ISKOLUMX, CHAYANA CRIEAyeT 3aKpenuThb OAUH
PesibC (KOTOPbIV CTAHET KOHTPOJIbHON HAMPABASIOLYEN), a 3aTem
3aKpernnTb U APYryro/e, Mocsie OCYLUECTBIIEHNS OBHOM0 X048 CHCTEMbI
TyAa 1 00pAaTHO; TakuM 00pa30M, HAMPABIISIHOLLME CMOTYT BbIMOSIHUT
aBTOMATNYECKOE BbIDABHNBAHME.
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9. Befestigung

Die Befestigung der Filhrungen muss die Art der
Belastung beriicksichtigen, bei der sie verwendet werden.
Wenn keine Schwingungen und/oder Stéf3e und
schwere Lasten vorkommen, wird die Befestigung durch
die Schrauben gewdhrleistet, die nach dem
Standardbohrplan der Fiihrung angeordnet worden
sind. Der Typ des Gleitstiicks mit Flansch lasst 2
Befestigungsmodalitéten zu (von oben und von unten),
wéhrend das kompakte Gleitstiick nur eine Modalitét
hat (von oben). Siehe die Abbildungen.

Typ “geflanscht”
Tun “chnaHyeBbiin”

{ ] [ 1] )

Im Fall von schwereren Belastungen, insbesondere beim
Vorliegen erheblicher horizontaler Lasten und/oder
von StéBen und/oder Schwingungen ist es besser, fir
die Fihrungen einen Befestigungstyp zu wéhlen, der
dem System eine héhere Steifigkeit gewdhrleistet. Die
folgenden Abbildungen sollen ein paar Beispiele zeigen.
Seitliche Schrauben

Seitliche Schrauben
BbokoBble BUHTbI

d

9. KpenneHue

[ov KpenneHn HaNPaBASKLMX CREAYET y4NTbIBATbL TUIM HArPy30K,
KOTOPbIM OHM MOABEPratoTCs.

B criyyae otcyTCTBUS BUGPALIM 1 (Wv) YAAD0B, @ TAKXKE U TSXKENbIX
Harpy3oK, kperyieHne 00ecrneYnBaeTCcs BUHTaMM, PACTONOXEHHbIMY
COrfIacHO CTaHAapPTHON CBEPSINIILHONM CXEME HanpasfisLen.
Tun ¢pnaHyeBoro 6s10ka npegycmatpmBaeT 2 Tvna KpenneHns
(cBEpXy u CHu3y), B TO BPEMS Kak, KOMAAKTHbIA THI,
npesycMaTpuBaeT TOIbKO OAUH (CBEPXY). CM. PUCYHKN.

Typ “kompakt”
Tun “koMnaKTHbIK”

B cryuae nosisneHns 6o5iee TSXeNbiX Harpy30K, 0COOEHHO npu
Hammynmn BbICOKUX HArpy30K B rOpU30HTAIbHOM HAMPAaBeHN! 1
(W) Mpu Hanuuum yAAPoB U (Win) BUOpaLmm, PeKOMeHAyeTcs
BbI6pAThL TUI KPENIEHNs HanpasBsioLnX, KOTOPbIA CMOXET
006€eCcreqnTs Hanmy LUy XECTKOCTb CUCTEME; HA MPUBEAEHHbIX
HUXE PUCYHKAX O0TOOpAaXeHbl HEKOTOPbIE MPUMEDHI.

Seitliche Platte
bokoBas nnacTuHa

|
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Keilleiste/n
KoHnyeckasi/ne Hanpasnsiowas/ve nnaHkam

9.1 Hinweise fir den Zusammenbau 9.1 Ykazanus no cbopke
Tabelle - Seitliche Anschlagflédchen Tabrmua - BOKOBbIE 0MOPHbIE MOBEPXHOCTH
Typ Max. Anschlussradius Max. Hohe (Hr) des Max. Hohe (Hs) des Empfohlene Lénge der
Schienenanschlags Gleitststiickanschlags Schrauben der Fishrung
Tun MakcumansHbii papuyc MakcumanbHasi Beicota (Hr)  MaKcumansHasi BbicoTa (Hs) ~ PeKOMeHAyeMas AnnHa BuHTos
COSAHEERkE riopora Hanpasnsiowes ropora KapeTku HaupasioeH
R-15 0.8 4 5 M4 x 16
R-20 0.8 4.5 6 M5 x 20
R-25 1.2 6 7 Mé x 25
R-30 1.2 8 8 M8 x 30
R-35 1.2 8.5 9 M8 x 30
R-45 1.6 12 11 M12 x40
R-55 1.6 13 12 M14x 45
MaBeinheit / Equnnia naveperns mm
M Ra __ Geschliffene Oberfléche

LLnuehosarHas noBePXHOCTL

=

Geschliffene Oberfléche
LLnnchoBarHasi noBEPXHOCTb

36
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10. Seitliche Anschlagflachen

Bei der Montage der Fishrungen ist besonders darauf
zu achten, dass die Abstitzfléchen gréfenméfige
Eigenschaften haben, die mit den Werten der folgenden
Tabelle vertraglich sind.

Tabelle - Seitliche Anschlagfléchen

10. boKoBbIe 0rMopHbIe MOBEPXHOCTH

an MOHTa>Ke HarpaBs/idoLnx cregyet oépamrb BHUMaHue Ha 1o,
YTOObI pa3mepHble XapakTepucTukn OrnopHbIX ﬂOBerHOCTeﬁ
COO0TBETCTBOBaJIM 3HA4YEHWAM, MONBEAEHHbIM B cneayfoweﬁ Tabnmue.

Tabnnya - bokoBble 0NOPHbIE MOBEPXHOCTH

BaugroBe s
Pasmep [mm]
15 0.8
20 0.8
25 1.2
30 1.2
35 1.2
45 1.6
55 1.6

H1 H2
[mm] [mm]
5 4
6 4.5
7 6
8 8
9 8.5
11 12
12 13

11. Toleranzen der Einbauflachen

Die Nennlebensdauer des Systems wird im Fall einer
perfekt ausgerichteten Montage erzielt.

Da es méglich ist, dass die Abstitzfléchen Fertigungsfehler
aufweisen, haben die NBS Fihrungen allerdings die
Eigenschaft, ihre Funktionsfdhigkeit unveréndert
beizubehalten, falls diese Fehler innerhalb der zuléssigen
Toleranzbereiche liegen. Diese Toleranzen héngen von
der Vorspannung und den Hauptachsabsténden L1 und
L2 der Positionierung der Gleitstiicke ab.

Eine besondere Aufmerksamkeit verlangt die Montage
mit beweglichen Schienen und blockierten Gleitstiicken,
weil die Beanspruchungen zum Durchbiegen der Schienen
fhren kénnten, das ein Ausmaf3 iber der zul@ssigen
Toleranz erreichen kénnte.

11. Jonyckn MOHTa)XKHbIX IOBEPXHOCTEHN

HomuHarbHbIi CPOK C1yXKObI CUCTEMbI JOCTUIrAETCS MPYU YCII0BAN
TLATESIbHO BbIDOBHEHHOIO MOHTAXA.

OgHako, y4uTbIBas BOSMOXHOCTb OLLIMOOK My 00pab0TKE OMOPHbIX
nosepxHocTen, Hanpasnsolyme NBS nmeroT xapaktepuctuky
10AAEDXKNBATH HEN3MEHHOM CBOHO PAG04yH0 (hyHKLMKO B TOM CJly4ae,
Korja olumbKv BXOASIT B AManasoH AOMyCTUMBIX JOIMYCKOB; Takne
JHOryCKu SBASKOTCS (DYHKUMENA NPEJHATAra u OCHOBHbIX 0CEBbIX
wwaros L1 u L2 pacrionoxerusi 6710K0B.

0Oco60ro BHUMAHNS 3aCilyXMBAET MOHTAX CO CKOJb3SLMMU
DEnbCamu 1 HeIBUXKNMbIMM BJI0KaMH, T.K. Harpy3kv MOryT n3rnbartb
PEnbChl JO 06pa30BaHns CTPesbl npornba MpeBbILLarLen
JAOrMyCTUMbINA JOMYCK.
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Zuldssige Toleranz der Parallelitét
JonycTumbiii gonyck napannensHocT

i == 1
M—a p—a_ 7 ! ¥ gt
I u u ml = I ey I .
el e e e
— . l I
o e s — o | |
[ | | |
I I
| |
I !
| | | |
p E e
LTo——orF—3te +HEe —— e e— ° —tie © & 1
1% | - — =
s SR =2 i e . oo B J
Tabelle - Zulassige Toleranz der Parallelit&t Tabmmuya - onycTuMbiii fOMYCK NapaniensHoCTH
Zuléssige Toleranz der Parallelitat t / Jonycrumsiii gonyck napannensHocty t,
BaugréBe Vorspannungsklasse / Knacc npegHarsra
Pasmep P3 P2 P1 PO PN
15 18 um 25 um 35 um
20 18 um 20 um 25 um 35 um
25 15 um 20 um 22 um 30 um 42 um
30 20 um 27 um 30 um 40 um 55 um
35 22 um 30 um 35 um 50 um 68 um
45 25 um 35 um 40 pum 60 um 85 um
55 30 um 45 um 50 um 70 um 95 um

Zulassige Toleranz der Koplanaritét
JonycTtumsiii gonyck KomnnaHapHocTH

LSS S

WA




LINEAREINHEITEN

KAPITEL 1 - [JIABA 1

) T KUGELUMLAUFFUHRUNG
JIMHEVHBIE HATIPABJISIROLLIVE C LIMPKYTIALIMEV LLAPHKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluxeiinbie Hanpasnstowme ¢ umpkynsauweii wapmkos

Tabelle - Zulassige Toleranz der Parallelit&t

Tabmmya - LorycTumbii JOMYCK KOMIIAHAPHOCTH

Zulassige Toleranz der Koplanaritét t2 / Jonyctumsiii gonyck koMnnaxapHocTy t;
e Vorspannungsklasse / Knacc npegratara
Pa3mep P3 P2 P1 PO PN
15 85 um 130 um 190 um
20 50 um 85 um 130 um 190 um
25 60 um 70 um 85 um 130 um 195 um
30 80 um 90 um 110 um 170 um 250 um
35 100 pum 120 pum 150 um 210 um 290 pum
45 110 um 140 pum 170 um 250 um 350 um
55 125 pm 170 um 210 um 300 um 420 um

Diese Werte gelten fir einen Abstand der Schienen
von 500 mm. Die Toleranzen sind proportional zum
Montageabstand der Schienen.

12. Anzugsmomente der Schrauben

Hier folgt eine Tabelle mit den Werten des
Anzugsmoments der Schrauben. lhre Befestigung muss
mit einem Drehmomentschlissel erfolgen.

Die Werte werden fiir DIN Schrauben mit einem Reibwert
von p = 0.125 angegeben.

Tabelle - Anzugsmomente der Schrauben

LlaHHble 3Ha4eHns L[ENCTBATE TbHbI /151 PacCTosiHNA PesibCoB LJMHOA
500mm; AO0ryCcKn ABJIAKOTCA PONopUNOHaJibHbIMU 110 OTHOLLEHNIO
K PacCTosaHNIO MOHTaXXa peJibcos.

12. MoOMeHTbI 3aTSI)KKU BUHTOB

lpegoctasnsetcs Tabnmya co 3Ha4eHNAMY MOMEHTA 3aTSXKN
BUHTOB; UX KDEreHne JOKHO OCYLLECTBIATLCS C MOMOLbIO
JANHAMOMETPHYECKOIO KITHHYa.

SHaverus npusoasTes ans BuHToB DIN ¢ koaghghmimeHTom Tperns
p=0.125.

Tabmmuya - MoMeHTbI 3aTSKKU BUHTOB

Schraubenklasse Anzugsmomente / MomeHTbl 3aTsixkn [Nxm]
Knacc BuHTa
M4 M5 Mé M8 M10 M12 M14 M16
8.8 3 6 10 24 48 83 132 200
12.9 5 10 16 40 81 136 166 265
13. Schmierung 13. Cmaska

Die Schmierung ist ein Element grundlegender Bedeutung
fir die Gewdhr eines korrekten Betriebs der
Profilschienensysteme mit Kugelumlauffihrung. Sie muss
sowohl als Initialschmierung vor der ersten Inbetriebnahme
als auch wéhrend des Betriebs des Systems mit
regelméBigen Intervallen gewdhrleistet sein. Die Vorteile,
die sich daraus ergeben, sind die Verringerung von:

¢ Korrosion
* Reibung
* Verschleif3

¢ Schmutz

39

Cmaska sIBASeTcs 3/eMEHTOM 0CO000M BaXXHOCTU A5
obecrieyeHns npaBuiibHoA PaboThl JIMHEAHbIX CUCTEM C
NPOGUILHBIMU HAMPABISIOLMMA C UNPDKYIISUNEN LIaPUKOB;
Hann4yne cMasku B cucTeMe 0053aTesibHO Kak Jo 3arycka ee B
aKcrayatayno, TaKk M BO BPEMS paboTbl CUCTEMBI, C
nepnognyHbIMu nepepsiamy. [lpenmyujectBamm cMaskm
SIBNISIGTCS TOHUXKEHHE:!

* Kopposmm

* Tpenus

* M3Hoca

* 3arpsizHeHmi
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Bei der Beurteilung des zu benutzenden Schmierstoffs,
also Ol oder Fett, ist zu beriicksichtigen, dass die
Fettschmierung die folgenden Vorteile mit sich bringt:

* geringere Kosten der Schmiereinrichtungen (wenn
nicht schon eine Schmierzentrale vorhanden war)

* Langere Intervalle zum Nachschmieren

* Besser fir die Dichtelemente

Die Olschmierung bietet dagegen folgende Vorteile:

* Bessere Verteilung des Schmierstoffs

* Ginstiger fir die Ableitung der Wérme
(daher fir hohe Geschwindigkeiten geeignet)

* Fast vollstandiger Wechsel des verbrauchten
Schmierstoffs

Das Nachschmierintervall héngt vom Typ der externen
Umgebung und dem Typ der Belastung ab.
Unter dem Typ der externen Umgebung versteht man
jene Faktoren, die extern vom System sind, wie
beispielsweise kleine Spéne, durch Reibung abgetragene
Teilchen, Umgebungstemperaturen, Feuchtigkeit. Unter
Typ der Belastung versteht man dagegen die Faktoren,
die einen direkten Einfluss auf das System haben, wie
beispielsweise Stéf3e, Typen der Drehbelastung,
Schwingungen.

Je stérker dieses Intervall reduziert ist, desto mehr
kommt (wirtschaftlich gesehen) eine Schmierzentrale in
Frage. Sollte dieses Intervall lénger sein, kann es
gunstiger sein, ein manuelles Schmiersystem zu benutzen.

Die Schmierung wird in der Regel durch die folgenden
Faktoren negativ beeinflusst:

* Vibrationen

* Hohe Arbeitstemperaturen

* Vorhandensein von Kondensat oder etwaiges
Spritzwasser

* Vorhandensein von speziellen Substanzen (Démpfe,
Séuren, Kohlenwasserstoffe)

* Kurze Arbeitsstrecken

* Stark dynamischer Betrieb

Unter normalen Betriebsbedingungen des Systems
empfiehlt sich die Benutzung von Schmierfetten mit den
folgenden Mindesteigenschaften:

/7,0[4 OleHKe Tnrna cMasdbiBaroLero Bewjectsa AJi4 NpuMeHeHns,
DKUAKOro Macsna uim KOHCUCTEHTHOM CMAa3Ky, Clefyer y4nTbiBars,
YTO KOHCUCTEHTHas cMmaska uMeeT cliegyroume rnpenmylyectsa.

* 607166 HU3KAST CTOMMOCTb MAC/IEHOK (€Cin HE yCTaHOBJIEHA
LIEHTPANM30BaHHAs CMa3bIBAKLLas yCTAHOBKA)

* bonee [JNTEJIbHbIE NPOMEXYTKN 4714 OCYLLECTBIEHNA I'lOBTOpHOﬁ cMasku

» brar OrnpuATHaA cpeja 4JiAa yﬂﬂOTHeHMﬁ

B TO BpeMs Kak rpu cMasbiBaHWn XXUAKUM Macsiom.

« Jlyuluee pacrnpesienienne cMas3oyqHoro BeLyecTsa

« bnaronpusiTHas cpesa A4ns notepu Tenna
(MpesHasHa4eHo 151 BbICOKUX CKOPOCTEN)

« [loyTn nonHas 3ameHa mcrosib30BaHHOr0 CMasbiBaroLLero
BeLjecTsa

TpomeXxyToK AN1s OCyLYECTBACHNS MOBTOPHOM CMA3ku 3aBUCHT OT
TUMA OKDYKAKOLLIEN CPEAI M TUMA HArpy3Ku.

Moz Tvrom oKpyXaroLLeV cpesibl MoApasyMeBaroTCs BINSHUE Takux
BHELLHNX (haKTOPOB, Kak, HarpumMep, CTPYXKa, MaTepuar, CHATbINA
BCrieAcTBUE abpasuBHOro U3HOCA, OKpyXaroLyasl Temnepatypa,
Bnara; fnoj TUIOM Harpy3ku, Ha060pOT, MoAPasyMeBaeTcs
HErocpeACTBEHHOE BIMSHNE (hakTOPOB HA CUCTEMY, KaK, HarpuMeD,
Y/Aapbl, CKpy4uBaroLas Harpy3ka, BubpaLms.

Yem 6osbLLIE COKPALLIEH MPOMEXXYTOK, TEM BbIrOAHEE (IKOHOMMHECKH)
UMETb LEHTPATM3OBAHHYIO CMAa3bIBAKOLLYHO YCTAHOBKY, €CIN Xe
JLaHHbIA MPOMEXXYTOK 3aHNMAET B0JTbLLIE BDEMEHH, TO MOXET ObITh
BbIFOAHEE UCTIOMb30BATH PYHYH0 CUCTEMY CMA3KM.

B o6uyem, He cMasky HeraTusHO BIMSIOT ClEAyroLmMe (akTopsl:

* Bubpauyus
* Bbicokas paboyas Temneparypa
* Hanmnune KoHAeHcaTa nim BOIMOXHbIE OpbI3rn BOAb!

* Hannune ocobbix BeLYeCTB (nap, KUCoTa, yrineBoLopossl)

* MurnmarnbHbiv paboynii Xog
* Bbicokasi guHamMn4HOCTb KCryataLymm

TNpu HopMasibHbIX Pabo4ux ycroBusSX CUCTEMbI PEKOMEHAYETCS
MCMOb30BaTh KOHCUCTEHTHYIO CMasky CO CNeAyrowumu
MUHUMATTIbHBIMY XapaKTEPUCTUKAMY.
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LINEAREINHEITEN MIT KUGELUMLAUFFUHRUNG
MHEVHBIE HATIPAB/ISROLLVIE C LIPKYNALMEV LIAPHKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneitbie Hanpasnsiowwme ¢ uupkynsumeii wapnkos

Tabelle - Schmierfette

Tabnmya - KoHencTeHTHas cmaska

Bezug Verdickungsmittel Einsatztemperatur  Tropfpunkt Einsatzbereich
DIN 51825
CornacHo 3aryctutesb Pa6oyas Toyka O6nactb
DIN 51825 Temnepatypa KannenageHusi npUMeHeHus1
o ) Mehrzweck,
Schmierfeft oK. thhlvumselfe 30+120 °C 200 °C cq. keine hohen Lasten
KoHcucteHTHas cmaska ' Slutittioe Meino YrnBepcasnbHas,
HEBbICOKME Harpy3ku
Konsistenzklasse Lithiumseife Starke L
Knacc ryctotsi (Komplex) _ . . tarke Lasten
NLGI 2 JIuTHiiHOe MbISIO -40 +120 °C 200 °C ca. CwiibHble Harpy3km
KP2K (cmecs)
Rif. / Ref. DIN 51818

Fir die Schmierdle Bezug auf die DIN Normen fiir die
Viskositétsklassen VG 32-460 nehmen.

Tabelle - Schmiersle

YTo Kacaetcs cMasblBarLmMx Maces, CreAyeT CCbliathCs Ha
ctangapt DIN ¢ knaccom BskocTv VG 32-460.

Tabnumya - XXugkne macna

Viskositdtsklasse Kinematische Viskositét bei 40 °C
Knacc BsiskocTn Kunematnyeckas Bsiskocts npm 40 °C
VG 32 32
VG 68 68
VG 100 100
VG 320 320

Einsatzbereich
O6nacte npMMeHeHNs

Mittlere Geschwindigkeit und/oder beschrénkte Lasten
CpeHsisi CKOPOCTb W (M) OrpaHUHeHHbIE HArPY3KM

Mittlere Geschwindigkeit und/oder beschrénkte Lasten
CpesHsisi cKopoCTb U (i) OrpaHN4eHHbIe Harpy3ku

Mittlere/geringe Geschwindigkeit und/oder héhere Lasten
CPeAHEBLICOKAS CKOPOCTb U (MITH) BbICOKUE HArpy3ku

Geringe Geschwindigkeit und/oder starke Lasten
[ToHMXEeHHas CKOPOCTb U (MIM) CUTTbHBIE Harpy3Ku

13.1 Kompatibilitit der Schmierstoffe

Sollte man den Schmierstofftyp wechseln oder sollten auch
Schmierkiihlstoffe vorhanden sein, ist unbedingt die
Kompatibilitét zu prifen. Fette lassen sich in der Regel mischen,
wenn folgende Werte gleich sind:

* Viskositét (nicht starker als eine Klasse VG abweichend)
* Verdickungsmittel

* Mineralélbasis

* Konsistenz

Mineraléle mit der gleichen Klassifikation sollten keine gréBere
Abweichung als eine VG Klasse voneinander haben, wéhrend
die synthetischen Ole immer geprift werden miissen, um ihre
Kompatibilitét und Mischbarkeit zu beurteilen. Auf jeden Falll
sollte man die Angaben des Schmierstofflieferanten beachten.

41

13.1 CoBMeCTUMOCTb CMa30YHbIX BELLECTB

B criyyae uamMeHeHns TMna cMasku, a Takxe v npu Hammumm
oxnaxgaroLyeii cMasku cresyet npoBepuUTs COBMECTUMOCTb.
Kak npasuno, cMasku MOryT CMELLMBATLCS MPH 0JMHAKOBbIX
creayroLMx napameTpax:

* BaskocTs (He oTcTynaet Ha 6onee yem oguH knacc VG)
* Saryctutens

+ OCcHOBa MUHEPATbHOro Macsna

«[ycroTa

MureparbHble Macna 04MHaKkoBOM Knaccugbukaymy, He JOMKHbI
MMETb MPEBbILLIATL OTK/IOHEHUS 0fHOro knacca VG, B To Bpems Kak
CUHTETUYECKNE MAacna AOMKHbI BCErja npoBEpSTLCS AN1S OLEHKN
BO3MOXXHOM COBMECTUMOCTU U CMELLMBaHus. B mobom crydae,
HY)KHO JOXAATbCS MHCTPYKLMIA CO CTOPOHbI MOCTABLYMKA CMA3KY.
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LINEAREINHEITEN MIT KUGELUMLAUFFUHRUNG
JMHEVHBIE HATIPAB/ISROLLVIE C LIMPKYNALMEV LIAPHKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowwme ¢ yupkynsuymeii wapnkos

13.2 Schmiernippel 13.2 MacneHkm
NLAO1 NLBO1 NLCO02
Anwendung Anwendung Anwendung
[lpnmererne 1 20| - |25] - 130, - |35 - |45 - [pnmererne ! 200 25 30 [pnmererne ! 20 - 25 |30
Metallabstreifer Metallabstreifer Metallabstreifer
Meranmmsecue |1 20| - |25) - 30| - |35| - |45 - Weranmecve |1 20] |25/ |30 Weranmecme |1 20] |25 |30
Ckpedkm ckpe6Ki |ckpebiku
#3360 112 147
— 4 T A —
_ @3 e (] -
= { =
o M6x9.5L
ﬁ.‘ : / ‘. MexsL
P OH
\ | 2] ) .

NLAO2 NLBO2 NLCO3
Anwendung Anwendung Anwendung
pumerermne 1 20 - |25/ - |30] - 35| - 45 - lNpumererne 1 200 |25 130 lpumeHerne 15/ - 120 - |25
Metallabstreifer Metallabstreifer Metallabstreifer
Meranmmsecive |1 20| - |25) - 30| - |35| - |45 - Merannnyeckme 20| - |25/ - |30 Weranmmuecine | 15| = 20| - |25
Ckpedky Ckpedku |ckpedkm
M4x6L 166 125
MexeL %
._J7 <
A A1)
I @]H
NLAO3 NLBO3 NPAO1
Anwendung Anwendung Anwendung
[lpnmerermne 1 20) |25 30, 35| - |45 - [pnmeretine I 20/ - |25, 130 [lpnmererne 15/ - 120 - 25 130
Metallabstreifer Metallabstreifer Metallabstreifer
Merannnyeckne 20| - |25/ - 30| (35| - 45 - Merannnyeckme 20] |25 |30 Meranmnyeckme - |20| - 125 - 130 -
Ckpedky Ckpedku |ckpedkm
Moxé 5L ‘
/—Dm
J I .
LA |
b J’_{”
Mgl 0P WL
NLAO4 NPA02
Anwendung Anwendung Anwendung
[pumeHeHne 1 20/ - 125 (30| 35| 45)- pumeHeHne 1 20 - {25 - |30, - pnmeHerne 15/ - 120, - 125/ - |30 -
Metallabstreifer Metallabstreifer Metallabstreifer
Merannnyeckne 20| |25 30 (35 |45 - WVeranmuecire |1 20| - |25/ - 30| - Weranmmuecine | 19| = 20| - |25] - |30) -
Ckpeokm ckpebkn |ckpedkm
/M6x7l. Ej
(@ | f:no
‘ 73

X8

Méx1.0P

— ]

Mex6L
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LINEAREINHEITEN MIT KUGELUMLAUFFUHRUNG
JIMHEHBIE HAMPABJISIHOLUVE C LMPKYIALMEN LUAPHKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ umpkynsumeii wapmkos

NPAO4 NPCO4 NPCO8
Anwendung Anwendung Anwendung
Momenerne |15 - [20] - (28] - 30 - (35| - |45 omienesne |15 - 20|~ (28] -|30|- (35 - 45 Momienesne |15 - 20| - 25| (30 (35 45
Metallabstreifer Metallabstreifer Metallabstreifer
Weranmmseckne | 19| - (20| - |25| - |30, - |35] - |45 Weranmmeckne | 15| - |20]- |25/ - (30] - 135/ - |45 Weranmmecine | 15) = |20] - |25 (30| -|35| - 45
Ckpeokm |ckpedkm CKpebK
[=]/n 1 oo 132 P18 182
71 = = N
J T\ A (o) =
%MBxs ) = ) T |
@ LJt\‘ M8xTL M6x7
PT18
NPCO1 NPCO5 NACO1
Anwend
ﬁ;:;g;j;;ge 15/ - |20/ - (25| - 30| |35 |45|- ,@;;’;23;:26 15/ - 20| - |25 - (30| - |35|- |45 Monveserne |15 |20] - (25~ 30| - |35 |45 -
Metallabstreifer Metallabstreifer Metallabstreifer
Weranmmecke |15) - 20| - |25 - |30 |35 |45 - Weranmmeciwe |15) - |20) - |25] - |30 - |35 - |45 Werannmsecwre |19| - |20] - |25] - |30~ |35/ - |45 -
ckpebku ckpedkm CKpEOkH
*Ftﬂ — M8x1.0 "2 -~ ir,N,MXSL
o I ML <> ] ‘e[ 2
L \ I~
iR 17 N% 14
NI N /ﬁ
s —— - MBrtoL — v
NPC02 NPC06 NACO02
ﬁ;;;gﬁ;;ge 15- 20, |25 |30 |35] |45)- ﬁ;;y;;,‘j;;ge 15| - 20| - |25 - |30] -|35| - |45 ﬁ;y;g,‘j;;ge 15~ |20 |25 |30 [35] 45)-
Metallabstreifer Metallabstreifer Metallabstreifer
Weranmecire |19| - 20| - |25 |30 - |35/ - |45 - Weranmeckwe | 19| - |20| - |25/ -|30] -|35| - |45 Weranmmeckne | 19| - |20] - (25| - 130 135|145 -
Ckpedku CkpeOkn CKpeokn
M8x1.0 PT118 Mexd.5L
132 182
/ 5 AArh
N A = -
F \ = Qy - i e T
N - | J J
O, O e 8
MexTL (3
word
NPCO3 NPCo7 Schmiernippel/ Macnenku
ﬁ;y;gfj;;ge 15/ - 20/ - |25/ - |30| 35| |45]- ﬁ;y;gﬂ;;ge 15 - 20| - |25| - |30 - |35| - |45 NL  Schmiernippel / Macerion
” : NP Lotrechter Nippel/ lepnexamcynsipras macrerxa
Metallabstreifer Metallabstreifer | 1 PP
Weranmuecwre |15 - |20] - (25 (30 35| 145/ - Weranmvecine | S| - 20| - |25 - |30] - 35 - 145 NA  Schnellkuppler / bsicTpopassemHoe coeaurerme
Ckpedkm ckpebkn
Mex1.0 -
g 132 F i ) Winkel / Yron
C ) Nl o12 F = A 0°
N ~ Par -% B 45°
T. T 088 e
Méx10L \—PT1/8

HINWEISE / NPUMEYAHUE:
- Ungeeignet / Henoaxoaawmii
O Geeignet / Moaxoasiumii
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LINEAREINHEITEN MIT KUGELUMLAUFFUHRUNG
JIMHEWHBIE HAMPABAOLUME C LNPKYIALIMEN LUAPUKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ umpkynsumeii wapmkos

14. Bestellnummer

Tabelle - Bestellnummer

14. 0603HayYyeHne ans 3aKasa

Tabnumya - Obo3Ha4veHme A5 3akasa

Code des Gleitsticktyps
Koga Tnna 6nokas
Hohe Lénge Typ BaugréBe Anzahl Vorspannungsklasse Prazisionsklasse Schienenldnge
Bsicota Jnnna Tun Gleitstiicke [mm]
Standard Normal, lang  Mit oder ohne
oder flach oder kurz ez Pasmep Koatuna Knacc Knacc Jnuna penbca
CraHgapTHbiii umn  HopmarbHbii, — OriaHLesbii wi He Grokas npegHarara TOYHOCTH [mmM]]
TTOHMKEHHbI/ JTMHHBI Wn (hnaHesbil
KopoTKmi
PN = ohne
Vorspannung
mit Spiel N =
6e3 normal
npegHatsra — HopMasbHbli
N o it Florsc 70= e
S = Standard ) Vorspannung  H =
CTaHAAPTHBI/A (raiesbii ohne Spiel hoch
15, 20, 6e3 BbICOKWI
npegHarsira
_ 25 30 0e3 3asopa
L= lan ohne Flansch P1 = leichte P:izis
9 (oder kompakt) 35,45, 1,2,3 .. Vorspannung FT)qu/ﬁ L—
ATMHHBIN pe chiakLeBbIi JIErKwii 0
R = flach (nm KoMnakTHbIV) 55 npegHaTar
TOHVXKEHHbIN P2 = mitflere sP=
X = Vorspannung  Superprazis
Spezialversion cpearinm 0rierio TOtHEM
criewmansHoe fpeRHarsr
S=kurz  ycronHerme P3 = starke Up =
kopoTkim Vorspannung  ultraprézis
CHITbHbIN TOYHENLLNA
npegHarar [Toumep
Beispiel / Moumep:
VOLLSTANDIGE EINHEIT NUR GLEITSTUCK NUR SCHIENE
T10JTHOCTbO COBPAHHbIN Y3EJ TOJIbKO KAPETKA TOJIbKO PEJIbC
SNA 25 4 PONL1800 SNA 25 N PO R25L 1800 N
S — Standardhéhe Gleitstiick s = Standardhshe Gleitstick R = Schiene / Hanpasnsiowas
CTaHgapTHasl BbicoTa 6/10ka CTaHAapTHas! BbICOTa OJ10Ka
N = normale Lange Gleitstick — normale Lénge Gleitstiick
HOpMasTbHas! AuHa 6110ka HOpMasibHasl AvHa 6/1oka
A = mit Flansch / gnariessii A = mit Flansch/ ¢nanuessii
25 = Baugréfle / pasmep 25 = BaugréfBe / pasmep 25 = BaugréfBe / pasmep
4 = 4 Gleitstiicke/ 4 6roka
ohne Vorspannun _ ohne Vorspannun
PO = 63 npeaHaTEra 9 PO = 6e3 npeaHaTEra 9
N normale Genavigkeitsklasse  , _ normale Genavuigkeitsklasse _ normale Genauigkeitsklasse
= HopmabHbIi KITACC TOYHOCTY = HODMasIbHbI KNIAce TOYHOCTH = HOPMasIbHbIV KITACC TOYHOCTH
L1800= Schienenléinge 1800 mm L1800= Schienenldnge 1800 mm
AnmHa pensca 1800 mm AnmHa pessca 1800 mm
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LINEAREINHEITEN MIT KUGEI.UMLAUFFUHRUNG
JIMHEVHbIE HAMPABTIAOLUVE C LIMPKYTIALIMEN LUAPUKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowwme ¢ umpkynsuymeii wapnkos

Mox
_—~ o
L.
8 AM
1 M
C 14 Doy
E F 1 ® @] 1 -
C
\ S | E / Moz
| -
‘ Ls
A, A N L
B. |2 _'_I 1
r________-
D.
T bl R A
L@b i ! i i ! i | }
H it ) ‘ ‘ G
| D:
L max
Abmessungen / Pasmepsl
Gleitstiick " Stopln 0
Schiene |schenenlicher A, | A, | B, | B, | M | C | E F I H | L] L | L | L |L

Kapetha  tupumoss %ﬁ%ﬁv[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
HanpasAIsioLeH|

SNA15 [R15 | C15 | 15 | 16 | 38 | 30 | M5x8 | 24 |19.4 8 14 | 20 | 60 | 47 | 40 | 66

SNA 20 | R20 | C20 | 20 |21.5| 53 | 40 | Méx9 | 30 | 25 9 18 | 20 | 60 | 63 |48.8|77.8
SNA 25 |R25 | C25 | 23 |23.5| 57 | 45 M8x12) 36 | 29 | 12 | 22 | 20 | 60 | 70 | 57 | 88

SNA 30 |R30 C30 | 28 | 31 | 72 | 52 |MIOx12 42 33 | 12 | 26 | 20 | 80 | 90 | 72 | 109
SNA 35 [R35| C35 | 34 | 33 | 82 | 62 |MIOx13] 48 |38.5| 13 | 29 | 20 | 80 | 100 | 80 | 119
SNA 45 |R45 | C45 | 45 [37.5) 100 | 80 |MI2x15 60 | 46 | 15 | 38 1 22.5| 105 | 120 | 105 [148.2
SNA 55 | R55 | C55 | 53 [43.5| 116 | 95 |M14x200 70 | 55 | 20 | 38 | 30 | 120 | 140 | 121 | 170

Mechanische Eigenschaften Gewicht

Abmessungen / Pasmepsi
MexaHnqeckme XapaKTepucTmkmn Bec

Gleitstiick Schione Stopfen  Schmierloc Gleitstiick Schiene
Schienenlocher CMas. T'I N D] D2 G I-max CO C MOX MOY MOZ [kg] [kg/ m]

KapeTKa Hanpasnsiouas  Mpokasa OTBEPCTHE, [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [Nxm] [Nxm] [Nxm] Bnok | Penbc

npegenamm
HanpasAsioLei [mm] [kr] | [kr/M]

SNA 15 |R15| C15 | @3 | 43 | 53 | 75| 45 | 8.7 |4000 16.5| 85 100 | 80 | 80 0.21| 1.4

SNA 20 | R20 | C20 Méx1| 5 |16.6| 9.5 6 | 9.5 4000|25.6|14.5| 220|180 180 0.4 | 2.6
SNA 25 |R25 | C25 Méx1| 5 |16.6 11 7 13 14000 40 |21.4 | 360 | 320 | 310 | 0.57 | 3.6
SNA 30 |R30| C30 Méx1| 7 |16.6| 14 9 14 4000 54.9 129.8| 600 | 500 | 490 | 1.1 | 5.2

SNA 35 |R35| C35 Méx1| 8 |16.6| 14 9 17 14000|70.1 39.6| 960 | 750 | 730 | 1.6 | 7.2
SNA 45 | R45  C45 M8x1| 10 [16.6| 20 | 14 | 21 4000| 121 | 67.4 21601700 1680| 2.7 | 12.3
SNA 55 [R55 | C55 M8x1 11 [16.6| 23 | 16 | 24 4000 171 | 99.4 |3670/2930 2880 5.0 | 16.9

(1) Empfohlenes MaB3. Weitere MafBe auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Maf3es, wird |1 fir beide Enden gleich geliefert.
(1) PekomeHgyembivi pasmep. Ha 3aka3 noctaBiisitoTCs n3Aemms ¢ 4pyrimu pasmepam. B otcyTcTame ocobbix ykadammi, pasmep 11 6y4eT 0ANHaKoBbIM ¢ 000MX KDAEB.
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LINEAREINHEITEN MIT KUGEI.UMLAUFFU?:IRUNG
JIMHEVHbIE HAMPABIAOLUME C LIMPKYTIALIMEN LUAPUKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme c umpkynaymedi wapnkos o -

MOX
L o
5 AM -
: Moy ‘
, 3
: [
: ) c
MOZ
/_\
Ls
L2
N
B
A, |2 |
z== == T
ul U U 0.
% 3T 3T @ ‘
T T |
| 1 G
| D:
L max
Abmessungen / Paamepsi
Gleitstick Stopfen
Schiene [Schienenlscher A A, B, B, M C E F H l m I, L L, Ls

UC LU — metee | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
HanpasnstoLed

SNC15 [R15 | CI15 | 15 | 95 | 26 | 26 M4x64 28 |23.4| 6.4 | 14 | 20 | 60 | 34 | 40 | 66

SNC20 |R20 | C20 | 20 | 12 | 32 | 36 | M58 | 30 | 25 8 18 | 20 | 60 | 44 148.8 77.8
SNC25 |R25 | C25 | 23 |12.5| 35 | 35 Mé6x96) 40 | 33 | 9.6 | 22 | 20 | 60 | 48 | 57 | 88

SNC30 [R30 | C30 28 | 16 | 40 | 40 M8x128 45 | 36 | 12.8) 26 | 20 | 80 | 60 | 72 | 109
SNC35 |[R35| C35 | 34 | 18 | 50 | 50 M8xI28 55 (455 12.8| 29 | 20 | 80 | 70 | 80 | 119
SNC 45 |R45 | C45 | 45 |20.5| 60 | 60 M10x16| 70 | 56 | 16 | 38 1225|105 86 | 105 |148.2
SNC 55 |R55 | C55 | 53 |235| 75 | 75 M1x19 80 | 65 | 19 | 38 | 30 | 120 | 100 | 121 | 170

Mechanische Eigenschaften Gewicht

Abmessungen / Pasmepsi
Mexaxuyeckme XapaKTepucTukm Bec

Gleitstuck

Stopfen chmierloch Gleitsti IJ Schi
Schiene Schienenlach Cuas. T1 N D, D, G Lo Co C Mox | Moy | Moz e[lk sg ]uc [ lfg?:ﬁ

Hanpam'ownﬂa,’%%jﬂe T[ﬁpr‘:"i'e [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm] | [kN] | [kN] [Nxm]/[Nxm][Nxm] ”}"Z"_’]" Zfrj'};?

SNC 15 |R15 C15 | @3 | 83 | 53 | 7.5 | 45 | 8.7 |4000 12.7 6.85| 70 | 50 | 50 |0.21 | 1.4
SNC 20 | R20 | C20 Méx1) 7 [16.6| 9.5 9.5 /4000 25.6 | 14.5| 220 | 180 | 180 |0.31| 2.6
SNC 25 | R25 | C25 Mé6x1/11.8/16.6 11 13 |4000| 40 |21.4| 360 320 | 310 0.45| 3.6
SNC 30 | R30 | C30 Méx1| 10 |16.6| 14 14 [4000| 54.9 |29.8 | 600 | 500 | 490 0.91 | 5.2
SNC 35 | R35 | C35 Méx1| 15 |16.6 14 9 17 |4000|70.1 |39.6| 960 | 750 | 730 | 1.5 | 7.2
SNC 45 | R45 | C45 M8x1| 18 | 16.6| 20 14 | 21 |4000| 121 | 67.4 /21601700 1680 2.3 |12.3
SNC 55 | R55 | C55 M8x1 20 | 16.6| 23 16 | 24 14000 171 | 99.4 3670 2930/2880 3.9 |16.9
(1) Empfohlenes Maf3. Weitere MafBe auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Maf3es, wird 11 fir beide Enden gleich geliefert.

(1) PekomeHgyembivi pasmep. Ha 3aka3 noctaBiisitoTCcs n3Aemmsi ¢ 4pyrimu pasmepami. B otcyTcTame ocobbix ykadarmi, pasmep 11 6y4eT 0ANHaKoBbIM ¢ 060MX KDAEB.
46
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LINEAREINHEITEN MIT KUGEI.UMLAUFFU?:IRUNG
JIMHEVHbIE HAMPABIAOLUME C LIMPKYTIALIMEN LUAPUKOB

SI A Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluresibie Hanpasnsiowme ¢ unpkynsumeii wapnkos

Mox

Moy ®
: T’  §
E
MOZ
il —
Ls
N L-
B. |2 |4
Il = T
T L ‘ D:
QJH : . H® | |
H ] VT,
|
| D.
L max
Abmessungen / Pasmepsl
Gleitstick
Stopfen "
KapeTxa Schiene Schienenlicher A A, B, B, M C E F H I L L L, L

ITRA—— %@’f;ﬁ, [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

HanpasnsioLed

SLA20 [R20 | C20 | 20 |21.5| 53 | 40 [ Méx9| 30 | 25 9 18 | 20 | 60 | 63 63.4/92.4
SLA 25 |R25 | C25| 23 |23.5| 57 | 45 |M812) 36 | 29 | 12 | 22 | 20 | 60 | 70 |79.1]110.1
SLA30 [R30  C30| 28 | 31 | 72 | 52 M10x12 42 | 33 | 12 | 26 | 20 | 80 | 90 |94.3131.3
SLA35 |[R35| C35 | 34 | 33 | 82 | 62 MI10x13 48 |38.5 13 | 29 | 20 | 80 | 100 |105.8/144.8
SLA45 [RA5| C45 | 45 (375100 | 80 MI12x15 60 | 46 | 15 | 38 | 22.5| 105 | 120 |129.8/ 173
SLA55 |R55 | C55 | 53 [43.5|/ 116 | 95 M14x20 70 | 55 | 20 | 38 | 30 | 120 | 140 |156.11205.1

Abmessungen / Pasmepsi Mechanische Eigenschaften Gewicht
Gleitstisck - Mexatruyeckmne XapaKTepucTuku Bec
Pien  Schmierloch GleirsliidJ Schiene

Schiene Schienenlcher Cuaa. T1 N D, D, G Lmax Co C Mox | Mor | Moz kgl | kg/ml

asnou| P00Ka 38 OTBEPCTHE | k
et oy oy (meml (men] | {mm] | fmm] | ]| ]| 0N | N | [Noxm] (N [Noxn] | G | e

Kapertka

SLA 20 | R20 | C20 Méx1| &5 |16.6] 9.5 6 | 9.5 /4000 33.3| 19 | 286 | 234 | 234 | 0.52| 2.6
SLA 25 | R25  C25 [Méx1| S [16.6| 11 7 13 14000 56 |29.9 | 504 | 448 | 434 | 0.72| 3.6
SLA 30 | R30 C30 Méx1| 7 |16.6| 14 9 14 4000/ 71.9| 39 | 785 | 650 650 | 1.4 | 5.2

SLA 35 | R35 | C35 Méx1| 8 |16.6| 14 9 17 4000 92.7 | 52.3 |1250| 950 | 950 | 2.0 | 7.2
SLA 45 | R45 | C45 |M8x1| 10 |16.6| 20 | 14 | 21 | 4000 149.5 83.3 |2670/2100(2100| 3.6 | 12.3
SLA 55 | R55 | C55 Mgx1| 11 116.6] 23 16 | 24 |4000/220.6/128.2/4730/3800 /3750 6.4 | 16.9
(1) Empfohlenes MaB3. Weitere MafBe auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Maf3es, wird 11 fir beide Enden gleich geliefert.

(1) PekomeHgyembivi pasmep. Ha 3aka3 noctaBiisitoTCs n3Aemms ¢ 4pyrimu pasmepami. B otcyTcTame ocobbix ykadarmi, pasmep 11 6y4eT 0ANHaKoBbIM ¢ 000MX KDAEB.
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SLC Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ umpkynsumeii wapmkos

MOX

4M
Moy e J
: = ‘
; C
Moz
Ls
2 1 |_ 2
A A N
B-:
r o P |4
"o VM TE® i
L L | ‘
|
H [l
| G
‘ D‘Z
L max
L Abmessungen / Pazmepsl
Gleitstuck
Stopfen "
Schiene [Schienenlocher
Kapetka Mpota a A | A | B | B M C E F H I I, L L | Ls

poresisoisn mpogeraey | (M) | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
HanpasnsioLeii

SLC20 [R20 C20 | 20 | 12 | 50 | 32 | M58 | 30 | 25 8 18 | 20 | 60 | 44 | 63.4 92.4
SLC25 |R25 | C25 | 23 |12.5| 50 | 35 |Mé&x96| 40 | 33 | 9.6 | 22 | 20 | 60 | 48 |79.1110.1
SLC30 [R30 | C30 | 28 | 16 | 60 | 40 M8x128) 45 | 36 | 12.8| 26 | 20 | 80 | 60 | 94.3131.3
SLC35 |R35 | C35 | 34 | 18 | 72 | 50 M8xI28] 55 [45.5/12.8 29 | 20 | 80 | 70 |105.8/144.8
SLC45 |R45 | C45 | 45 |20.5| 80 | 60 MI0x16| 70 | 56 | 16 | 38 |22.5| 105 | 86 |129.8 173
SLC 55 [R55 | C55 | 53 [23.5] 95 | 75 [MI2x19] 80 | 65 | 19 | 38 | 30 | 120 | 100 |156.1205.1

Abmessungen / Pasmepsi Mechanische Eigenschaften Gewicht
Gleitstiick — MexaHnyeckune xapakTepucTnkn Bec
Schiene Schie::n;:;her&hmierioch T N D D G L C C M M M Gleitstiick| Schiene
Kapertka oot 52 Cmas. 1 2 max 0 0X oY 0z kgl |[kg/m]
parpesrsouas o O2ecTe [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm] | [kN] | [kN] [[Nxm] [Nxm]|[Nxm]| ok | Pemsc

npegenami
Hanpasnsioweii LMM

SLC 20 | R20 | C20 Méx1| 7 |16.6| 9.5

[kr] | [kr/m]

9.5 14000|33.3 | 19 | 286 | 234 | 234 |0.47 | 2.6
SLC 25 | R25 | C25 [Mé6x1/11.816.6| 11 13 4000 56 |29.9| 504 | 448 | 434 |0.56 | 3.6
SLC 30 | R30 C30 Méx1 10 |16.6| 14 14 14000/ 71.9| 39 785|650 650 | 1.2 | 5.2
SLC 35 | R35 C35 Méx1 15 [16.6| 14 9 17 14000 92.7 | 52.3 | 1250| 950 | 950 | 1.9 | 7.2
SLC 45 | R45 | C45 M8x1| 18 [ 16.6| 20 | 14 | 21 4000 149.5 83.3|2670/2100/2100 2.8 | 12.3
SLC 55 | R55 | C55 M8x1 20 16.6] 23 | 16 | 24 4000 220.6/128.2/4730 3800/3750| 5.0 | 16.9

(1) Empfohlenes Maf3. Weitere Maf3e auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Maf3es, wird |1 fiir beide Enden gleich geliefert.
(1) Pekomerzyemblii pasvep. Ha 3akas nocTasnisioTcsl u3Besusi ¢ Apyrvmu pasmepamy. B oTcyTcTame ocobbix ykasarmsi, pasmep |1 GyAeT oauHaKoBbiM ¢ 060X KDAeB.

O | N | O
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Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ umpkynsumeii wapnkos

RNA
RSA

2m/aM
Moy
E C
\ »
Moz
— o
Ls [
N L2 N L2
BZ
T | il Ty il D,
a))ﬂﬂ il L e))ﬂE il HI(©®
V,
H C vigm
G
| [ / é
| . ]
Lmax
Abmessungen / Pasmepsl
Gleitstiick Stoplen
p Schiene sdiericir A, | A, | B, | B, M | C | E  F  H 1" L | L L | L
L2 1L C R — otz | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] |[mm]
HanpasnsioLed
RNA 25 |R25 | C25 | 23 | 25 | 60 | 35 M8x9| 33 | 26 9 22 | 20 | 60 | 73 | 57 | 88
RSA 20 | R20 | C20 | 20 |19.5 49 - |Mé6x7| 28 | 23 7 18 | 20 | 60 | 59 | 28 | 57
RSA 25 |R25| C25 | 23 | 25 | 40 - | M89| 33 | 26 9 22 | 20 | 60 | 73 |31.5]62.5
Abmessungen / Paswepsi MMechanische Eigenschaften Gewicht
o lexaHn4yeckue XapaKTepucTHKH Bec
Gleitstiick Stopten Js‘h o]
. mierlo e :
Schiene Schienenlich cwaz. | T1 N D, D, G Limax Co C Mox | Mov | Moz Gle[llz;]mk [SI:gI/er't‘ﬁ
KapeTka |y et 07208 [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [kN] | [kN] |[Nxm]|[Nxm]/[Nxm] Bnok | Pemsc
HanpassioLed [mm] [kr] [kr/m]
RNA25 | R25| C25 M6x1| 48 |16.6| 11 7 13 |4000, 40 |21.4| 360|320 310 0.5 | 3.6
RSA20 [R20 | C20 Méx1| 5 |16.6 9.5 6 | 9.5 4000 14.7| 83 | 126 | 103 | 103 | 0.17| 2.6
RSA25 |[R25| C25 Mé6x1| 4.8 |16.6 11 7 13 14000/22.3|/11.9/ 200 | 175|172 | 0.33| 3.6

(1) Empfohlenes Maf3. Weitere MaBBe auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Maf3es, wird 11 fir beide Enden gleich geliefert.
(1) Pekomergyembivi pasmep. Ha 3aka3 noctaBiisitoTCs u3Aems ¢ 4pyrimm pasmepamu. B otcyTcTame ocobbix ykadarmi, pasmep I1 6y4eT 0ANHaKkoBbIM ¢ 000MX KDAEB.
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RN C Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ umpkynsumeii wapnkos s
Mox
— —a
L
4M
B — "
O
e 4 -

— e,
Ls
A A1 N L2
B
—m I 2 I
") T ) >
g
H
‘ G
| |
| 0.
Lmax
Abmessungen / Pazmepsi
Gleitstick —
. opfen
Schiene Sienericr A, | A, | By B, | M C | E | F H | 1" L L | L | L

Kapetka

peovsemoen 3% | [m] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]  [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

HanpasnsioLyen|
RNC15 |[R15| C15 | 15 | 95 | 26 | 26 M4x56) 24 |19.4| 5.6 | 14 | 20 | 60 | 34 | 40 | 66
RNC20 |[R20| C20 | 20 | 11 | 32 | 32 ' M5x7 | 28 | 23 7 18 | 20 | 60 | 42 |48.8|77.8
RNC25 |R25 C25 | 23 |12.5| 35 | 35 |Mé6x84| 33 | 26 | 84 | 22 | 20 | 60 | 48 | 57 | 88
RNC30 |R30| C30 | 28 | 16 | 40 | 40 M®8x112 42 | 33 | 11.2| 26 | 20 | 80 | 60 | 72 | 109
RNC35 [R35 C35 34 | 18 | 50 | 50 M&8x112 48 |38.5/11.2| 29 | 20 | 80 | 70 | 80 | 119
RNC 45 |R45 | C45 | 45 |20.5 60 | 60 M10x14] 60 | 46 | 14 | 38 122.5| 105 86 | 105 |148.2
RNC 55 | R55 | C55 | 53 |23.5| 75 | 75 |MI2x15] 68 | 53 | 15 | 38 | 30 | 120 | 100 | 121 | 170

Mechanische Eigenschaften Gewicht

Abmessungen / Pazmepsl
MexaHn4eckue xapakTepucTnKn Bec

Gleitstuck

Stopf .
Schiene Schi:::nglhe'&hmledoch Gleitstiick' Schiene
Cwaz. | T1 N D, D; G | Lx| Go C | Mox | Moy | Moz | kgl |[kg/ml

e "] | mm] | Imm] | [mm] | [mm]  [mm]| [mm]| kN] | [kN] [Nxm] [Nxm] [Nxm]| 2nox | Pensc
HanpaBnsoLei mm [kr] [kr/m]

RNC15 |R15| C15 | @3 | 43 | 53 | 7.5 | 4.5 | 8.7 4000/ 12.7 | 6.85| 70 | 50 | 50 |0.17 | 1.4
RNC 20 | R20 | C20 Méx1 5 [16.6| 9.5 9.5 14000|25.6 | 14.5| 220 | 180 | 180 | 0.26 | 2.6
RNC 25 | R25 | C25 Méx1 4.8 16.6| 11 13 |4000| 40 | 21.4| 360 | 320 | 310 | 0.38 3.6
RNC 30 | R30 | C30 Méx1| 7 |16.6| 14 14 14000 54.9 | 29.8 600 | 500 | 490 0.81] 5.2
RNC 35 | R35 C35 Méx1| 8 16.6| 14 9 17 |4000|70.1|39.6| 960 | 750 | 730 | 1.2 | 7.2
RNC 45 | R45 C45 M8x1| 8.5 |16.6| 20 | 14 | 21 |4000 121 | 67.4/2160/1700 1680 2.1 |12.3
RNC 55 | R55 C55 M8x1| 8 [16.6] 23 | 16 | 24 |4000 171 99.4/3670/2930 2880 3.6 16.9

(1) Empfohlenes Maf3. Weitere Maf3e auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Maf3es, wird 11 fir beide Enden gleich geliefert.
(1) PexoMeHgyembi pasmep. Ha 3akas nocTaBnsioTcs u3fenms ¢ Apyrumu pasmepami. B oTcyTcTame 0cobbix ykasaHmi, pa3mep 1 6y[eT 0anHakoBbiM ¢ 060MX KDAEB.

Kapertxa

O (N | O~
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RI.C Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ umpkynsumeii wapmkos

4M &
Moy ‘
F <D
E
C
Moz
e e

Ls

N L,

B.

"‘ 7“ | 2 | 1
T N Al
0 H(JFJ qu Hmil . I D.
H
‘ G
| |
| 0.
L e
Gleitstiick Abmessungen / Pasmepsi
Stopf
Schiene Schien:nE‘:heJ a
Kapetka Al A B B: M C E F H I I, L L Ls

popsrsozs 02% | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

HanpasnsioLei

RLC25 [R25 | C25 | 23 |12.5| 35 | 50 Mé6x84) 33 | 26 | 8.4 | 22 | 20 | 60 | 48 |79.1 110.1
RLC30 |[R30| C30 | 28 | 16 | 40 | 60 M8x112 42 | 33 |11.2| 26 | 20 | 80 | 60 |94.3131.3
RLC35 [R35| C35 | 34 | 18 | 50 | 72 M8Il.2 48 [38.5/11.2| 29 | 20 | 80 | 70 |105.8/144.8
RLC 45 |R45 C45 | 45 120.5| 60 | 80 MI10x14 60 | 46 | 14 | 38 225|105 86 |129.8 173

RLC 55 [R55 | C55 | 53 |23.5| 75 | 95 MI2x15 68 | 53 | 15 | 38 | 30 | 120 | 100 |156.11205.1

Mechanische Eigenschaften Gewicht
Mexannyeckue xapaKTepucTmkm Bec

Stopfen — Gchmierloc o IJ .
. S Gleitstiick Sch
Kapetxa Schiene|Schienenlocher Chas, T N D, D, G Lo Co C Mox | Moy | Moz e[|k ; ]uc [ lzglfr't‘ﬁ

popsnaigs  0E% OTBEPCTHE [am] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [kN] | [kN] [[Nxm]|[Nxm] [Nxm]| Bnox | Pemsc
Haﬁﬁiﬂfme- mm [kr] | [kr/m]

RLC 25 | R25 | C25 Méx1| 4.8 | 16.6] 11 7 13 4000 56 29.9 | 504 | 448 | 434 | 0.53 | 3.6
RLC 30 | R30 | C30 Méx1| 7 |16.6| 14 9 14 4000 71.9| 39 | 785 | 650 650 | 1.06 | 5.2
RLC 35 | R35 | C35 Mé6x1| 8 |16.6| 14 9 17 |4000|92.7 | 52.3 1250 950 | 950 | 1.6 | 7.2
RLC 45 | R45 | C45 M8x1| 8.5 |16.6| 20 | 14 | 21 |4000/149.5 83.32670/2100/2100| 2.6 | 12.3
RLC 55 | R55  C55 M8x1 8 |16.6] 23 | 16 | 24 4000 220.6128.2/4730 3800 3750 4.6 | 16.9

(1) Empfohlenes Maf3. Weitere MaBBe auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Mafes, wird 11 fiir beide Enden gleich geliefert.
(1) PexoMeHgyembii pasmep. Ha 3akas nocTaBnsitoTcs u3fenms ¢ Apyrnmm pasmepami. B oTcyTcTBme 0cobbix ykasaHmi, pasmep 11 6y[eT 0anHaKoBbiM ¢ 060MX KDAEB.

Gleitstiick Abmessungen / Pasmepbl
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RSC Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowwme ¢ umpkynsumeii wapnkos
- =
2M ®
Moy ‘/ -
5
: (D
E
C
A A, Moz
— -
Ls
N
L.
! 2 |
" @) * HI® | D,
] |
| G
| |
\
D:
Lma
Abmessungen / Pa3mepsi
Gleitstiick| Stopten (1)
Schiene Schienenlocher A A, B, M C E H I I, L, L, L
Kaperka |*™=| | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | (mm] | [mm]
HanpasnoLe,
RSC15 | R15 | C15| 15 | 95 | 26 M4x56| 24 |19.4| 56 | 14 | 20 | 60 | 34 |21.6 47.6
RSC 20 | R20 | C20 | 20 11 32 | M5x7 | 28 23 7 18 20 60 42 28 57
RSC25 | R25 | C25 | 23 | 12.5| 35 |Mé6x84| 33 | 26 | 84 | 22 | 20 | 60 | 48 |31.5|62.5
RSC 30 | R30 | C30 | 28 16 40 MB8x112 42 33 [ 11.2] 26 20 80 60 |38.6|75.6
RSC 35 | R35 | C35 | 34 18 50 M8x112 48 38.5|11.2 29 20 80 70 | 457 |74.7
Mechanische Eigenschaften Gewicht
Abmessungen / Pasmepe! MexaHnyeckne xagakrepncmm Bec
Gleitstuck| . Stopfen g hmierloch N .
Schiene Sd;_;e“;"l&he' cmas. | T1 N D, D, G | Lx | G C Mox | Moy | Moz Gle[llg]UdJ [Slfgfsﬁ
KapeTxa ”f”'l’a"”’""""”’Haﬁ%}%ﬂ”ﬁ”g]"e [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [kN] | [kN] [[Nxm]|[Nxm] [Nxm] b}:{’f_’]" ’[’Ifrl};?
RSC15 |R15| C15 | @3 | 43 | 53 |75 | 45 | 87 |4000/ 725 3.9 | 40 | 28 | 28 | 0.1 | 1.4
RSC 20 | R20 | C20 [M6x1| 5 16.6 9.5 6 9.5 14000\ 14.7 83 | 126 | 103 | 103 |0.17| 2.6
RSC 25 | R25 | C25 Mé6x1| 4.8 | 16.6 11 7 13 |4000(22.3|11.9 | 200 | 175|172 |0.21 | 3.6
RSC 30 [ R30 | C30 Mé6x1| 7 |16.6| 14 9 14 |4000|29.4 |15.95/ 320 | 270 | 270 | 0.48 | 5.2
RSC 35 |R35 C35 Méx1| 8 |16.6| 14 9 17 4000/ 40.0 | 22.6 | 545 | 425 | 415 | 0.8 | 7.2

(1) Empfohlenes Maf3. Weitere Maf3e auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Maf3es, wird 11 fir beide Enden gleich geliefert.
(1) PexomeHgyembii pasmep. Ha 3akas nocTaBnsioTcs u3penms ¢ Apyrnmu pasmepamu. B oTcyTcTBme 0cobbix ykasaHmi, pasmep 11 6y[4eT 0anHaKkoBbiM ¢ 060MX KDAEB.
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RNX Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowwme ¢ umpkynsuymeii wapnkos

RLX

Moz
- L ~

3
L2
N B,

T i

T1L ~ ol ol 7
| | | |
QIH| | | |H®.»

Z
\ I /] %l

Abmessungen / Pasmepbi

Gleitstick
. Stopfen )
Kaperxa Schiene seienerischer A, | A, | Bi | B, | M | C E F H I L L | L | L

paersoss. 1065 | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
Hanpasnstowei

RNX 25 [R25 | C25 | 23 |12.5) 35 | 35 Mé6x9.6 36 | 29 | 9.6 | 22 | 20 | 60 | 48 | 57 | 88
RLX 25 |R25 | C25 | 23 |12.5| 35 | 50 Mé6x9.6 36 | 29 | 9.6 | 22 | 20 | 60 | 48 |79.1]110.1

Abmessungen / Pasmepsi Mechanische Eigenschaften Gewicht
A~ MexaHnyeckme XapaKTepucTHku Bec
Gleitstiick Soror i |J

. Schiene schienenlicher ccn;::c T1 N D, D, G Lmax Co C Mox | Moy | Moz Gle[llzss;]u ¢ [Slzgl/e:ﬁ
L L P— Moéiase preeperse [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm] | [kN] | [kN] /[Nxm] [Nxm] [Nxm]| &nok | Pensc
HanpaBnstoLel [mm] [kr] [K"/M]]

RNX 25 | R25 | C25 = 5 [16.8] 11 7 13 4000 40 |21.4| 360 | 320 | 310 | 0.4 | 3.6
RLX 25 | R25 | C25 - 5 [16.8] 11 7 13 |4000| 56 |29.9| 504 | 449 | 434 | 0.5 | 3.6

(1) Empfohlenes Maf3. Weitere MaBBe auf Anfrage. Bei Nichtangabe des Maf3es, wird 11 fir beide Enden gleich geliefert.
(1) PekomeHgyembivi pasmep. Ha 3aka3 noctaB/isitoTCs n3Aemms ¢ 4pyrimu pasmepami. B otcyTcTame ocobbix ykadanmii, pasmep I1 6y4eT 0ANHaKoBbIM ¢ 000MX KDAEB.
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Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ yupkynsuymeii wapnkos

16. Linearfihrungen mit Olbehdlter

16. CucTeMbl IMHEHHOr0 nepemMeLyeHns ¢

MacisiHbIM 6aKoM
Olbehalter
MacnsHbivi 6ak
-
|
TL=

- Ly+L L

d L3 I

AN L ®

Eigenschaften: Xapaxtepuctnku:

* Schmierung mit langer Haltbarkeit.

* Langfristige Schmierung Anbringung
fir die Maschine.

* Umweltschonend

* Keine Olverschwendung.

von Leitungen

* Maschine und ihre Zubehérteile werden sauber gehalten.

o Kosteneffizient

* Der Olbehélter erhsht die Schmierwirkung und

beseitigt Olverschwendungen.

* Lange Intervalle fir das Nachschmieren.

« [lonrospemenHas cMaska.
+ be3 npoknagky TPYOOMPOBOAOB 4715 MALLIMHBI.

* OkpyxaroLyasi cpesa

« bes notepu macna.

« [logaepxaHue MalumHbl 1 €6 KOMIMOHEHTOB B YACTOTE.

* SghchekTMBHOCTL B 3aTparax

* MacnsHbivi 6ak obecrieunBaeT cMadblBaroLmi IGeKT u yaanset
notepu.

* [lnnHHbie NepepPbIBbI MEXY BbIMOTHEHUEM MOBTOPHBIX CMA3O0K.

Typ Abmessungen des
Gleitstiicks (mm)
Tun Pasmepsl y3na (Mm)
w H L
orT 15 33 19 45
OT 20 41 22.5 50
OoT 25 46.8 255 60
or30 555 315 70
OoTr 35 68.8 37.5 80
OT 45 84 45 100

Behalterinhalt

Gebrauchsdaver Geeigneter
Typ
BmecTtumocTs baxa lMpogonxutensHocTs Mogxoaswas
CcC TUmnosorus
Last Geschwindigkeit Gebrauchsdauer
7.36 Harpyaa CkopocTs  [ToOAOMXMTENLHOCTS
Schwere Last .
11.42 Taxenas arpyaca  18-6kN 50m/min  1100km  Gleitstiicke
Mittlere Last . aller Art
18.3 Cpesiss Harpyska 9.3kN  60m/min  8700km
Leichte Last .
4091 Jercasrapysa  1.4kN 300m/min  16000km  Bce Tnbi
. KapeTtok
Anmerkungen /oD In eeop e S per o ’
58.36 Lieferanten aufnehmen
[onmeyarns [ov MpumeHeHnm B 0CO6eHHON cpese, cresyet
117.46 06patnThes K noctaluymky NBS

Falls Einzelheiten zum Zusammenbau erforderlich sind, bitte Kontakt mit dem NBS-Lieferanten aufnehmen.
bornee noapobHyro nHhopMaumo MoXHO nosy4uTs obpatyasce K noctasiymky NBS.
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LINEAREINHEITEN MIT KUGELUMlAUFFUtIRUNG
JIMHEVHbIE HAMPABTIAOLUVE C LIMPKYTIALIMEN LUAPUKOB

Lineareinheiten mit Kugelumlauffihrung - Jluneiitbie Hanpasnsiowme ¢ umpkynsuymeii wapnkos

16.1 Zubehor

e Abdeckstreifen aus Stahl
* Metallabstreifer

-

Eigenschaften Zubehor:

* Staubbesténdig.
* Robust und haltbar.

Fertigprodukt
loToBoe nsgenne

16.1 lpuHagnexHoctn

« CTasibHas HallesbHas nosnoca
» Metannmnyecknii ckpebok

WA

Seitlicher Befestigungssatz
Habop 6okoBoro kpenneHus a

Abdeckstreifen aus Stahl
CTarbHasi HaljenbHas nonoca

Befestigungsplatte + Schraube
CranbHas HaljenbHas nosnoca
L

Handgriff zur
Streifenanbringung
Pyuka gns
HaHeceHus nonoch

JononHutensHble XapaKTepUCTHKM:

* [Tbine3auymra.
« [[poyHas cnetema JanTesibHOrO Mosb30BaHMS.

Code / Koa

Metallabstreifer
MeTannuyecknii ckpe6ok

MS 15
MS 20
MS 25
MS 30
MS 35
MS 45

Code / Koz MaBe des Abdeckstreifens (mm) Code / Koa Code / Koa
PaamMepbl HalyensHOM nonock! (MM) Seitlicher
Abdeckstreifen Befestigungssatz Handgriff
HauyenvHas nonoca w Lmax T Habop 6okoBoro kpenneHus Pyyka
CS 15 10 50M 0,3 CFS 15 HANDLE 15
CS 20 13 50M 0,3 CFS 20 HANDLE 20
CS 25 15 50M 0,3 CFS 25 HANDLE 25
CS 30 20 50M 0,3 CFS 30 HANDLE 30
Cs 35 24 50M 0,3 CFS 35 HANDLE 35
CS 45 32 50M 0,3 CFS 45 HANDLE 45

Falls Einzelheiten zum Zusammenbau erforderlich sind, bitte Kontakt mit dem NBS-Lieferanten aufnehmen.
B criyyae HeobxoammocTy, obpalyantecs 3a MHCTPYKUmSMM 1o co0pke K noctasLymky NBS.
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik
lMogwunHuKkn gns cucteM TNHENHOro nepeMeLyeHus

1. Technische Eigenschaften

Die NBS Produkte fir die Linearbewegung auf Wellen
sind entwickelt worden, um gute Leistungen zu bieten und
eine minimale Reibungszahl beizubehalten.
Sie finden in verschiedenen Bereichen Anwendung, wie
als bewegliche Teile von Verpackungsmaschinen,
Werkzeugmaschinen, Maschinen fir-die Verarbeitung
von Aluminium und Holz, Schutz-und Verkleidungssysteme,
Roboter, Positionierungssysteme und Prif--und
Messinstrumente:

1. TexHnyeckune xapaKTepucTUKn

U3penns NBS gns nnHendHoro nepemelyerns no-Basy 6blin
paspaboTaHbl AN15 MPEAOCTABICHNS XOPOLINX IKCIyaTaLNOHHbIX
Ka4ecTs, C COXPaHEHNEM MUHUMATbHOTO KOS(hULMNEHTA TPEHUS.
VX uCronb30BaHne Haxo[uT NPUMEHEHNE B Pa3nyHbIX 00IIACTSX,
TaKnX KaK MOLBYKHbIE YaCTu YIaKOBOYHbIX MALLIH, CTAHKOB, MaLLMH
41151 06paboTKu amoMnHNS U JPEBECHHBI, NDELOXPAHNTE IbHbIE U
KDOBEJIbHbIE CHCTEMDI, POBOTHI, CUCTEMbI [TO3NLNOHNPOBAHNS U
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTETIbHbIE UHCTDYMEHTBI.
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Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwuntnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemelyerms

1.1 Tragzahl und Haltbarkeit

Die Tragzahl héngt von den folgenden Bedingungen ab:

e Statische Last
* Dynamische Last

1.1.1 Statische Last

Der Parameter, der benutzt wird, um die Féhigkeit eines
Linearsystems zur Aufnahme statischer Belastungen
und/oder Momente zu beurteilen, ist die:

* Statische Tragzahl Co

Die statische Belastbarkeit Co (oder die statische
Tragzahl) ist die statische Last mit konstanter Stérke
und Richtung, die an der Stelle der maximalen Belastung
der sich berijhrenden Teile eine bleibende Verformung
hervorruft, die 1/10000 des Durchmessers des
Walzelements entspricht.

Die Werte von Co stehen in den Maf3tabellen.

1.1.2 Statischer Tragsicherheitsfaktor ag

Der statische Tragsicherheitsfaktor as wird mit der
folgenden Gleichung berechnet:

1.1 Harpyso4Has cnocobHOCTb U CPOK
aKcnnyaTaymm

Harpy3souHas criocobHOCTb 00YCII0BIIEHA CIEAYIOLAMY YCTIOBUSIMY:

« CTatn4eckas Harpyska
* [InHamndeckas Harpyska

1.1.1 CTaTnyeckas Harpy3sKa

Mokasartenb, NMpuMeHsieMbiii 4718 0NpeseneHns crnocobHOCTH
JIMHENAHON CHCTEMbI M MOTJIOLLEHNS HArPY3OK 1 (Mim) CcTaTn4ecknx
MOMEHTOB UCONb30BAI CRIEAYOLUMNE BETNYUHBI:

« CTatn4eckas Harpy304Hast crnocobHocTs Co

HarpysouHas ctatndeckas crnocobHocTs Co (Mim KosghuumeHT
Harpy304HO/ CrI0COOHOCTH) ONPERESTSETCS B KAYECTBE MHTEHCHBHON
CTaTUHECKOM HArPY3KM B 3aBACMMOCTY OT [OCTOSIHHOIO HArpaB/IeHus,
OMPEAensoLLero, B TOYKE MaKCUMATIbHOTO BO3AEHCTBUSI MEXAY
COMPUKACAKOLUMMUCS HACTSIMU, OCTATOYHYIO 16GHOPMALINIO, PABHYHO
1/10000 anameTpa Tena KayeHus.

3Hayerns Co NpuBeAEHbI B PA3MEPHbIX TabsmLax.

1.1.2 KoagpmymeHT cTaTiyeckoro 3anaca npoyHoCTH as

KoaghghuumeHT cTatuyeckoro 3anaca rnpo4HocTv ag (i ¢hakop
CTaTMYecKoro 3anaca npo4HoCT#) BO3HUKAET CO CReAyroLero
YpaBHeHus:

03=chfBXC0/P

wobei:

as = statischer Tragsicherheitsfaktor

fc = Kontakifaktor

fs = Layout-Faktor der Kugelumlaufsysteme
C, = statische Tragféhigkeit [N]

P = wirkende Héchstlast [N]

Untenstehend folgt die Definition der Faktoren fc und f;:

rge:

as = KOaghuumMeHT cTaTudeckoro 3anaca npo4HoCTH
fe = KO3GHDNLMEHT KOHTaKTA

fg = YepPTeXHbIN KOSGhOMLNEHT

C, = Harpy3o4Has ctatndeckas criocobHocTs [N]

P = makcumanbHas npumensiemas Harpyska [N]

Hanee npusognTcs TonKoBaHne KOIGGULUNEHTOB fo u fa
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Lager fir lineare Bewegungstechnik - MogwunHnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemetyerms

1.1.3 Kontaktfaktor fc

Werden zwei oder mehrere Kugelbiichsen auf der gleichen
Fihrung montiert, muss die Lebensdauer verringert werden,
weil die Verteilung der auf den Kugelbiichsen angelegten
Lasten nicht perfekt gleichméfig erfolgt.

Tabelle - Kontaktfaktor f¢

1.1.3 KoaghpuymeHT KoHTakTa f

Ecnn nBe nnmn 6osiblue BTY/IOK yCTaHABIMBAKTCS HA OJHOA
HanpasnstoLen, To JONIr0BEYHOCTb COKDALLAETCS M3-3a HENOJHON
OAHOPOAHOCTY PACTIPEAESIEHNS PUMEHEHHbIX HArPY30K Ha BTYJIKA.

Tabmmua - KoaghghuuymeHT KoHTakTa fe

Zahl der Kugelbiichsen pro Welle
K-Bo BTyn0K Ha Kaxabiii Ban

O N WON —

fc

1.0
0.81
0.72
0.66
0.61

1.1.4 Faktor fs

Fir Linearsysteme kann die statische Belastbarkeit Co
je nach der Position der Last F im Bezug zur Position
der Kugeln verstérkt werden. Dies beruht auf einer
besseren Verteilung der Last auf die Walzelemente.
Das folgende Schema zeigt die Koeffizienten fj:

3 Kugeln / 3 peunprynsumn 4 Kugeln / 4 peyupkynaymm

1.1.4 KoaghpuymeHr fs

Ansa nnHeinbix cuctem Tuna ‘cTepxeHb-BTyKa” CrnocoOHOCTh
CTaTMYECKOV Harpy3kn Co MOXET yBETIMYNTECS C yHETOM MOJIOXEHMS
Harpy3sku F 110 OTHOLLEHUIO K MOJIOXEHNIO LLIGDUKOB; 3TO BbI3BAHO
YBEJINYEHHbIM PACPEACTIeHNEM HATPy3Kn Ha Tena KaueHus.
B npuBefeHHON HUXE CXeME yKa3Hbl KOIGOULUNEHTHbI fa:

5 Kugeln / 5 peunpkynsumn 6 Kugeln / 6 peunpkynsymn
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Der Bedarf, einen statischen Tragsicherheitsfaktor as > 1 zu
haben, leitet sich von dem méglichen Vorliegen von Stéf3en
und/oder Schwingungen, Anlauf- und Anhaltmomenten,
unvorhersehbaren Lasten ab, welche die Belastbarkeit des
Systems in Frage stellen kdnnten, falls sie nicht beriicksichtigt
wiirden. Fiir die Linearsysteme vom Typ Welle-Kugelbiichse
mit Wellenlagerung vom Typ SH oder SK (Stehlagereinheiten)
héngt die Wahl der Elemente nicht nur von den auftretenden
Lasten, sondern vor allen von der Wellendurchbiegung ab.
Je gréfer diese Verformung ist, desto mehr muss die
Kugelbiichse Gberdimensioniert sein.

So bedingt beispielsweise eine Durchbiegung von 0,01 mm
eine Uberdimensionierung des Elements.

Die folgende Tabelle liefert die kleinsten Bezugswerte fiir den
statischen Tragsicherheitsfaktor as.

Tabelle - Statischer Tragsicherheitsfaktor ag

HeobxoanmocTs B KOhduumneHTe cratndeckoro sanaca
NPOYHOCTH as > 1 BbI3BAHA BOSMOXHbIM HASINYNEM YAaPOB M1
(nsn) Bubpauymi, MmyckoBbiX M 0CTAHOBOYHLIX MOMEHTOB,
CITyHaHbIX Harpy30K, KOTOPbIE MOryT MPMBECTU K HENCTIDABHOCTH
cucTembl. Takxe, 7151 CUCTEM JIMHEIHOIO NEPEMELLEeHNs Tvna
“cTepxxeHb-BTysIKa" ¢ onopamu cTepxHs Tuna SH nin SK
(KOHLEBO! MOALLMITHUK), BbIOOP 3/IEMEHTOB - 3TO HE TOJIbKO
DYHKUMSA HAarpy3oK, HO Mpexze BCero rmbkocTb BasoB; HYem
6orsibLLie fechopmaims, Tem 60JbLLE JOIKEH ObITb PASMED BTYIIKA.
Lns npumepa, ctpesna ndrnba pasHas 0.01 MM Biie4eT 3a cO00¥
YBENINYEHNE dNIEMEHTA.

B cneayowen tabnauye oTo6paxeHbl MUHUMASbHbIE
OPUEHTUPOBOYHbIE 3HAYEHUST /1S KOSGHGDULIMEHTA CTATUYECKOrO
3araca rpo4yHocT as.

Tabnnya - KoaghghmuymeHT cTatn4eckoro 3anaca npoYHOCTY as

Betriebsbedingungen
Ycnosus akennyaraunn

Statisch und kleine Durchbiegungen
Cratnyeckoe u HebObLLINE N3rNObI

Dynamisch mit leichten Durchbiegungen
ﬂMHaMM"/eCKOQ C JIerkuMu n3rnbamm

Dynamisch mit Stéf3en, Schwingungen und leichten Durchbiegungen
LnHammdeckoe ¢ ynapamm, Bubpavmedt v nerkumm n3rnoamm

Mindestwerte von ag
MUHUMASTbHbIE as

1.0+2.0
2.0+4.0

3.0+5.0

1.1.5 Dynamische Last

Der Parameter, der benutzt wird, um die Fahigkeit des
Linearsystems zur Aufnahme angelegter dynamischer
Belastungen zu beurteilen, ist die:

Dynamische Tragféhigkeit C

Die dynamische Belastbarkeit C (oder dynamische
Tragzahl) ist eine in eine konstante Richtung wirkende
konstante Last, die jedes Linearsystem einen Weg von
50 km zuriicklegen lésst. Die Lebensdauver wird dabei
als theoretischer Wert ohne Aufireten von
Ermidungserscheinungen verstanden.

Die dynamische Belastbarkeit C einer Linearsystems
wird beschrénkt durch:

¢ Wirkende Lasten und/oder Momente
* Durchbiegungen der Welle

* Betriebsgeschwindigkeit

* Betriebszyklus

Die Werte von C stehen in den Maf3tabellen.

1.1.5 juHamMnyeckas Harpy3Ka

Mokasatesib, MCMOL3YyeMbIA 415 ONPEAENeHus Croco6HOCTH
JIMHENAHOA CHCTEMbI MOTJIOAaTh MPUMEHSEMbIE AMHAMUYECKNE
HarpysKka 3aKkno4aeTcs B:

KoagbchnumerTe auHammyeckoi Harpy3skm C

Harpy304Hoii fmHaMn4eckov crioco6HOCTbIO C (Ui KOSGHGULMEHTOM
[MHAMUHECKON Harpy3Kku) SIBIISETCS Ta MHTEHCUBHAS ANHAMUYECKAs
Harpy3Ka 1 oCTOSIHHOE HANPAB/IEHNE, OMPEAENISIOLLCE HOMUHATTbHYHO
NPOAOIKNTENLHOCTL PaBHyt0 50 KM PACCTOSIHUS NEPEMELLEHNS;
104 NMPOAOIXKUTENIbHOCTbIO M0A4PA3YMEBAETCS TEOPETUHECKOe
pacctosHne 6e3 npu3Hakos ycTanoctn marepuana.
Harpyso4Has guHammyeckas crocobHOCTb C IMHENAHON CUCTEMbI
U "CTEDXKEHb-BTY/IKA” OrPaHNYMBAETCS CIEAYIOLUMMY GhakTopamu:

* BosgevicTsyroLyme Harpy3ku u (M) MOMEHTbI
* VIsMeHeHne ¢hopmbl Bana

+ CKOpOCTb SKCryataymm

* OKCryaTaLmoRHbIi LUKI

3Hayerns C [pnBeAeHbI B PasMepHbIX Tabnmyax.
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1.1.6 Nenn-Lebensdaver L

Die Nenn-Lebensdauer L (verstanden als theoretische gesamte
Wegstrecke, die jedes Linearsystem unter denselben
Bedingungen zuriicklegen kann, ohne dass es in 90% des
Systems zu Ermiidungserscheinungen kommt), ergibt sich
aus der folgenden Gleichung:

1.1.6 HomMuHanbeHbiN pecypc L

HomuHanbHbIv pecypc L (370 TeopeTudeckuit rpober, BbIMOSIHEHHbI
o KpaviHen mepe 90% rMoKasaTesibHoro KOMYecTBa OANHaKOBbIX
LLIAPYKOBBIX MOALIMITHUKOB HE MPOSIBIISAS MPU3HAKOB YCTanoCTy
marepuana) paccyuTbiBAETCS CAEAYIOLMM yPaBHEHUEM:

L=(C/P)® x 50

wobei:

L = Nenn-Lebensdauer [km]
C = dynamische Tragféhigkeit [N]
P = wirkende équivalente Last [N]

Diese Gleichung gilt unter den folgenden Annahmen:

* Temperatur der Laufbahn < 100 °C

* Hérte der Laufbahnen > 58 HRC

* Fehlen von StéBen und Schwingungen
* Gleitgeschwindigkeit < 15 m/min

* Einzelne Kugelbiichse auf Welle, fc =1
* Keine Durchbiegungen der Welle

Falls die Betriebsbedingungen nicht den oben genannten
Bedingungen entsprechen sollten, ist die folgende Gleichung
zu benutzen:

rjge.

L = HomuHasnbHbI pecypc [Km]
C = Harpy3o04Has gnHamm4eckas criocobHocTs [N]
P = akBuBaneHTHas Bo3jaevcTsyrolyas Harpyska [N]

HarHoe ypaBHeHne [EACTBUTENIbLHO B cregyrounx crydasax:

« Temnepatypa A0poxku kadeHus < 100 °C
« TBepaocTb [0poxek ka4eHns > 58 HRC

« OTCyTCTBME YAAPOB U BUOPALUN

* CKOPOCTb CKOJIbXXEHNS < 15 M/MUH

* OanHoyHas BTysika Ha Bane, fc =1

* Het n3merenmii hopmsi Bana

B tom Cclly4ae, ecsiin ycnoBus dKcrijiyaraymn He COOTBETCTBYHT
[PUBEAEHHbIM BbILLIE YCIIOBUAM, CIIEAYET UCI0/Ib30BaTh ClIeAyoLLyo

opmyny:

L=a; x ((fy x fr x fc x f3 x C) / (fw x P))® x 50

wobei:

L = Nenn-Lebensdauer [km]

a1 = Nicht-Ausfall-Wahrscheinlichkeits-Faktor

fH = Hartefaktor

fr = Temperaturfaktor

fc = Kontaktfaktor (siehe statischer Tragsicherheitsfaktor as)

fs = Layout-Faktor (siehe statischer Tragsicherheitsfaktor as)
fw = Lastfaktor
C = dynamische Tragfdhigkeit [N]

= wirkende &quivalente Last [N]

Untenstehend folgt die Definition der Faktoren a1, fu, fr, fw:

rjge.

L = HomuHasbHbIi pecypc [Km]

ar = KoahULUNEHT HaBEeXXHOCTH

fH = koaghcpnumeHT TBEPAOCTH

fT = KoaghuumeHT Temnepatypbi

fc = KoaghehnumeHT KOHTaKTa (CM. KOSGHHULNEHT CTATUYECKOrO
3anaca npo4YHoCTH as)

fB = YEPTEXHbIN KOIHHUUNEHT (CM. KOIGDGHULMEHT CTATUHECKOrO
3anaca npoyHocT as)

fw = KoaghghuumeHT Harpysku

C = Harpy3o4Has anHammyeckas criocobHocTs [N]

P = akBuBaneHTHas Bo3gencTsyrolyas Harpyska [N]

Huxe npuBoaaTes onpeneneHns KoagoduumeHToB ai, fr, fr, fw:
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1.1.7 Faktor a; o
Der Faktor al beriicksichtigt die Nicht-Ausfall-
Wahrscheinlichkeit C%.

Tabelle - Faktor der Nicht-Ausfall-Wahrscheinlichkeit a,

1.1.7 KoaghpuymeHT a, o
KoagpcpnumeHT al paccuntbiBaeT BOIMOXHOCTb Herpornba C%.

Tabmmua - KoaghghmumeHT BOSMOXXHOCTH He nporunba ar

C% 80 85 90 92
a 1.96 1.48 1.00 0.81

0.62 0.53 0.44 0.33 0.21

95 96 97 98 99

Merke: fir C% = 90, a; = 1.00

1.1.8 Hartefaktor fy o
Eine Hérte der Kontaktfléche unter 58 HRC beginstigt
VerschleiBerscheinungen und verkiirzt daher die
Lebensdauer des Systems.

Cnegyer 3ametnts, 410 4715 C% = 90 a, = 1.00.

1.1.8 KoagpgpmuymeHt tBepaocty fy -

TBEPAOCTb KOHTAKTHOM noBepxHocTn Huxe 58 HRC crocobeTsyet
SABJIEHUMIO N3HOCA W, COOTBETCTBEHHO, COKPALLEHNIO HOMUHATIBHOIO

pecypca

Hartefaktor f,
KoagpgpuuymeHt TBEpAocTH fu

1.1.9 Temperaturfaktor f; .
Es ist erforderlich, die Temperatur des Elements wéhrend
des Betriebs zu kennen, weil ein Wert iiber 100° C die
Werkstoffeigenschaften veréndern und folglich die

Lebensdauer verringern kann.
Es empfiehlt sich, die Systeme innerhalb des Bereichs
von -20° C bis 100° C zu benutzen.

1.1.9 TemnepatypHbii KoaghpuyneHT f, wmm
Heobxo1mo 3HaTe TEMIEPATYDY AIEMEHTA BO BDEMS SKCITTyaTaLmm,
T.K. 3Ha4eHue, npesbiwaroujee 100°C MOXET U3MeHNTb CBONCTBA
MaTepUasos C rocreAyHLMM COKDALLEHNEM HOMUHASTHOIO PECYPCA.
PekomMeHzyeTcs UCnonbL308atTs CUCTEMbI Y TEMIEPaType B
Avana3oxe -20° = 100°C.

Temperaturfaktor f;
TeMmnepatypHblil KO3ghuumeHT fr
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1.1.10 Lastfaktor fw 1.1.10 KoaghcpuuymeHT Harpyskm fy
Sollte es nicht méglich sein, alle wirkenden dynamischen B ToM cniy4ae, ecim HET BO3MOXHOCTH TOYHO PaccunTaTh BCE
Lasten genau zu berechnen, wie beispielsweise die BO3/1AraeMble JUHaM14eCckve Harpy3ku, Takve Kak, Harnpumep, cuna
Trégheitskrifte und die davon erzeugten Momente, MHEDLIMM 1 COOTBETCTBYIOLLME BbIDAGOTAHHbIE MOMEHTBI, BUGPALMS
Schwingungen und etwaige Stéfe, die insbesondere bei U yAapbl, BbI3BaHHbIE, KaK MPABHUIIO, BbICOKUMM CKOPOCTSIMM, Takue
hohen Geschwindigkeiten erzeugt werden, sind diese SIBIIEHNS JOIKHbI Y M THIBATECS C TOMOLLbH) AAHHOIO KOSGhGMLMEHT.
Erscheinungen in Form dieses Faktors zu beriicksichtigen.
Tabelle - Lastfaktor fy, Tabnmya - KoaghghmumeHT Harpysku fw

Arbeitsbedingungen / Paboune ycnosus (e

Niedrige Geschwindigkeit und/oder ohne Vibrationen oder Stéf3e
OrcyTcTBME YAAPOB M BUOPALIM 1 (MITM) HN3KAS CKOPOCTb 1.0+1.5
(v<15 m/min)

Mittlere Geschwindigkeit und/oder mit leichten Vibrationen oder Stéf3en

Jlerkve yzaapsi n Bubpaywmi v (M) CoeaHss CKopocTb 1.5+20
(15 <v <60 m/min)

Hohe Geschwindigkeit und/oder starke Vibrationen oder Stéf3e
CwribHble yapb! v BubpaLmm u (M) Beicokasi CKopoCTb 20+35
(v=60 m/min)

Die effektive Lebensdauer Leff (oder Gebrauchsdauer) kann ShhekTuBHbIN pecype Lerr (m CPOK SKcryaTaumm) MoxeT

von der berechneten Nenn-Lebensdauer L abweichen, weil OT/MYATLCS OT PACCHUTAHHOrO HOMUHATIBHOIO L, TaK Kak OH 3aBUCHT

sie auch von den folgenden Faktoren abhéingt: 1 0T CrIeAyHoLMX (haKkTopOB:

* Durchbiegungen der Welle * M3meHerue ¢hopMbl Bana

* Umgebungsbedingungen (Vorhandensein von Staub * OKpyxaroLyasi cpefa (Hanmaue mbian u (Un) OKUCHSIOLYMX
und/oder Oxidationsmitteln) BeLecTs)

* Schmierung + Cmaska

* Montage der Fiihrungen (etwaige Schiefstellungen) * MoHTa)X HanpaBnsoLMX (BOSMOXHBIE CMELLEHNS])

* Vorspannung * lpegHatsr

1.1.11 Lebensdaver Ly, 1.1.11 Cpok cnyx6bi Ly

Kennt man L (Nenn-Lebensdauer in kg Wegstrecke), 3Hasi L (HomuHasbHbIA PECYPC NMPORAEHHOrO PAcCTOSHUS B KM)

kann man die Lebensdauer in Betriebsstunden (L) MOXXHO OMPEAENUTL CPOK AKCrTyaTauymm B Yacax (Le).

berechnen.

Das ist méglich fir: Cpok aKkcrnyataimm MOXHO OMPeaennTh B CAIEAYIOLMX YCIIOBUSIX:

* Gleichméflige Geschwindigkeit * locTosiHHas ckopocTs

* UngleichméBige Geschwindigkeit * [lepemeHHasi ckopocTb

GleichméBige Geschwindigkeit IMocTosHHasH ckopocTk

Die Lebensdauer in Betriebsstunden Lk héngt von der Cpok akennyataumm B yacax Lh - 9T0 QbyHKLMS ANMHbI MPOAJEHHOIO

Léinge der Wegstrecke der Kugelbiichse und der Anzahl nyTH BTYJIKW M KOJIMHECTBA NEPEMEHHbIX LMKIIOB B MUHYTY;

der Hin- und Herbewegungen pro Minute ab. Man onpegensetcs no gopmysne:

erhélt sie aus der folgenden Formel:

L,=Lx10% /(2 x|, x ny; x 60)
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wobei:

L = Gebrauchsdaver [Stunden]

L = Nenn-lebensdauver [km]

lc =Weglénge [m]

nalt = Anzahl der Hin- und Herbewegungen pro Minute [min-1]

UngleichmaBige Geschwindigkeit

Die Lebensdauer in Betriebsstunden Lh héngt von der
mittleren Geschwindigkeit ab

rge:

Ly = IPOROIKUTENILHOCTb AKCTTyaTaumm [4achl]
L = HoMuHanbHbIA pecypc [kM]

l, = AmHa xoBa [M]

Nae = K-BO MEPEMEHHbIX LWKIIOB B MUHYTy [min-1]

epemerHas ckopocTh

Cpox akcrnyataum B yacax Lh - oyHkums cpesHen ckopocTu

L,=Lx 10°/ (v, x 60)

wobei:

L, = Gebrauchsdaver [Stunden]

= Nenn-Lebensdauver [km]

v = mittlere Geschwindigkeit gleich:
Y"1 vix g; [m/min]

v; = ite Geschwindigkeit [m/min]

ite Teilung von v; (X", qi=1)

,_
I

2
[

1.1.12 Reibungswiderstand

Die Berechnung des Reibungswiderstands S ergibt sich
aus der folgenden Formel:

rge.

Ly, = npogomKkuTensHOCTb aKCayataumm [4acel]
L = HoMuHasbHbIA pecypc [km]
V,; = CPEJHSIS CKOPOCTb, PaBHas:
Y1 vixq;[m/min]
V; =CKOPOCTb [M/MuH]
q; = pacnpegenenmne v; (L"i=; qi=1)

1.1.12 ConpoTusnexHmne TpeH1o

Pacuet conpoTuBneHns TpeHnto S MPOBOANTCS C MOMOLLbIO
CresyoLLen (hopMy/ibl:

S =p x F + f x Nr. Kugelbiichsen / k-0 BTys10k

wobei:

S = Reibungswiderstand (auch Reibkraft oder
Schubkraft genannt) [N]

p = Reibungskoeffizient
(0.002 < p <0.005 mit P/C > 0,2)

F= wirkende Last [N]

f = Reibung abhéngig von: Dichtungen, Viskositét
des Schmierstoffs, Vorspannung etc. (2 <f <5
N pro Kugelbiichse) [N]

Nr. Kugelbiichsen = Anzahl der Kugelbiichsen

1.2 Schmierung

Wie alle im Handel erhéltlichen Linearsysteme brauchen
auch die NBS Produkte eine angemessene Schmierung,
um die vorgesehene Lebensdauer zu gewdhrleisten. Die
Reibung, zu der es beim Fehlen von Schmierstoff kommt,
wiére so grof3, dass es zu Verschlei3erscheinungen und
folglich einer reduzierten Lebensdauer des Systems kéme.
Fir die Wahl des Schmierstofftyps gelten die folgenden
Betrachtungen, die eine allgemeine Giiltigkeit haben:

e fir mittlere Geschwindigkeiten und horizontale
Wegstrecken: Lithiumverseiftes Fett 2,

s fir hohere Geschwindigkeiten: Ol mit niedriger
Viskositét.
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rge.

S = ConpoTUBIEHME TPEHMIO (HA3BAHHOE TaKXKE CUII0NA TPEHUS I
cnnont Taru) [N]

U = KOSGHDULNEHT TpeHUs
(0.002 < p<0.0051pn P/IC>0,2)

F = BosgesicTByroLyas Harpyska [N]

f = TpeHue, 3aBucsLLme OT: yIITIOTHEHUH, BASKOCTYM CMAa3bIBArOLLEro
BeLyecTna, npegHararan .n. (2<f <5NH
Kkaxgyro BTysky) [N]

K-BO BTYJIOK = YMCII0 BTYJIOK

1.2 CMa3ka

Kak v Bce cucTeMbl IMHENHOrO NEPEMELLEHNS HAaX0[5LMecs Ha
pbiHke, n3gemms NBS TpebyroT cooTBETCTBYyOL N cMa3ku, A/
obecrneyeHns npeaycMoTPEHHOr0 CPoKa aKcnayataumm; noaToMy
TPEHNE, BO3HUKAIOLLEEe Npu OTCYTCTBUN CMA304HOM0 BeLYecTsa
MOXET M0B/MSATbL Ha SIBNIEHNE U3HOCA, M MOBEYET 3a 000/
COKpalLLeHne cpoka akcryataymm CucTembl.

Lns Bbibopa TMna cMa3o4YHOro BELYecTBa C/eAyeT yYnTbiBaTh
creayrolLme oblyme rpasuna:

* /151 CDEAHMX CKOPOCTEM 1 TOPM3OHTAITLHOO [MEPEMELLIEHNS; CMA3Ka
Ha OCHOBE JINTUIHOIO Mblfia 2;
* [715 BbICOKMX CKOPOCTEN. XUAKAS CMAa3Ka HN3KOA BS3KOCTY;
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Die optimale Wahl des Schmierstofftyps und der
geeigneten Menge héngt immer von den
Arbeitsbedingungen und den Eigenschaften des
benutzten Schmierstoff ab. Sollte das System im
korrosiver Umgebung arbeiten, ist ein zusétzlicher
Schutz erforderlich.

1.3 Paarung

Die Passungstoleranzen Welle-Kugelbiichse oder Welle-
Lagerung stehen in der folgenden Tabelle:

Tabelle - Betriebsspiel der Lager KH
Tabnmya - Pabo4mi 3a3op nogiumnumkos KH

OnTumarsnbHbiv BbI60P THMA M COOTBETCTBYIOLEro KOmM4YecTsa
CMa304HOro BELJecTBA BbIMNOHAETCS B 3aBUCUMOCTU OT
9KCMJTyatauymnoHHbIX YCIOBUH M XapakTepucTuK CMa3oqHoro
BELeCTBa; ec/im cucTema paboTaeT B KOPPO3NAHON 0OCTAHOBKE,
CneAyeT NPUMEHNTb [OMONHUTENbHOE 3alYNTHOE MOKPLITHE.

1.3 CoegnHeHue

Horyckv rpy coegnHernm Bana-BTy KN Ui Basia-0ropb| MOMBOASTCS
B criefiyroLyen Tabnmue:

Stahl oder Gusseisen
Cranb nm 4yryH

Gehausewerkstoff
Matepnan kopnyca

Normales Betriebsspiel / HopmansHbiii pabounii 3a3op

Bohrungstoleranz / fonyck otsepctns| H7

Wellentoleranz / fonyck sana hé

Leichtmetall
Jlerxuii MeTann '
N
hé

Betriebsspiel kleiner als normal / PaGounii 3a3op Huxe HopmansHoro

Bohrungstoleranz / fonyck otsepctus| H6

Ké

” /.,.-' ' /:// & .,.' /'/..- C

Wellentoleranz / Jonyck sana i5

i5

Betriebsspiel / Pa6ouwii 3a30p

Tabelle - Betriebsspiel der Lager KB

Tabnmya - Pabo4mii 3a3op nogLumnHnkos KB

Einbautoleranzen / MoHTaxHble gonycku
Welle/Ban Bohrung/OtBepcTue

hé Hé (H7)

hé Hé (H7)

hé Hé (H7)

hé Hé (H7)

hé Hé (H7)

hé Hé (H7)

hé Hé (H7)

Lager / MoawnnHnk Betriebsspiel
(Abmessungen)
Pabounii 3a30p (pa3mepbi)
KB 1232 +19
KB 1636 4
KB 2045 22
KB 2558 *24
KB 3068 24
KB 4080 s
KB 50100 i




LAGER FUR LINE

KAPITEL 2 - [JIABA 2

ARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwunhnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemelyerms

Tabelle - Betriebsspiel der Kugellager fir
Linearbewegungen KBS, KBO

Tabnma - Pab04ni 3230 LLGPVKOBBIX MOALLMITHMKOB 4151 TMHEAHOrO
nepemeryerns KBS, KBO

Einbautoleranzen
MoHTaxHsble gonycku
Welle/Ban Bohrung | KBS 1232 | KBS 1636
Otsepcre | KBO 1232 | KBO 1636
+37 +37
i = +16 +16
+30 + 31
hé JS6 T3 M
+26 + 26
hé Ké 1% 1%
+20 +20
hé Mé -3 -

Betriebsspiel
Pabounii 3a30p
KBS 2045 | KBS 2558 | KBS 3068 | KBS 4080 |KBS 50100
KBO 2045 | KBO 2558 | KBO 3068 | KBO 4080 |KBO 50100
+ 43 + 44 +44 + 51 + 51
+17 +18 +18 +20 +20
+35 + 36 +36 +42 + 42
+ 9 +10 +10 +10 +10
+30 + 31 +31 +36 + 36
+ 5 + 5 + 5 + 5 + 5
+23 +24 +24 +27 +27
2 - 2 - 2 - 4 - 4

Um Erscheinungen eines vorzeitigen Verschleif3es zu
vermeiden, bei der Montage der Kugelbiichse in der
entsprechenden Lagerung einen zylindrischen Dorn mit
einen Aufendurchmesser verwenden, der 0,1 mm
kleiner als der AuBBendurchmesser der Kugelbiichse ist
und eine flache und rechtwinklig zur Achse stehende
Abstitzfléche hat (siehe Abbildung).

Bo n3bexarne sBeHni MPexXAeBPEMEHHO0 U3HOCA, Ha CTagmm
MOHTaxa BTYJIKW B COOTBETCTBYKILLIee rHe3[0, crejyert
MCroIb30BaTh MPOGKY UNANHAPUYECKON (DOPMbI, MMEKOLIYIO
HapyXXHbIN nameTp MeHbLLe 0.1 MM Hapy)XHOro AnaMeTpa BTYJIKY,
C M7I0CKO¥ OIOPHOV MOBEPXHOCTBIO U MEPMEHANKYISIDHON K 0CH (CM.
DUCYHOK).

Sollte die Passung frei sein, d.h. ohne Ubermafe, sind
zum Verklemmen des Elements Ringmuttern, Sprengringe,
Deckel etc. zu benutzen.

Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass der gute Betrieb
eines Lagers fir die Linearbewegung von den folgenden
Faktoren abhéngig ist:

e Einbau: muss sorgfdltig und ohne StéBe auf das
Element erfolgen. Die Einfigungskraft muss so konstant
wie mdglich sein und auf die AuBBenkante wirken.

* Schmierung: fir den Gebrauchstyp geeignet, es sind
Schmierstoffe guter Qualitét zu benutzen.

¢ Abmessungen: Das Element muss die wirkenden Lasten
gut aufnehmen kdnnen.

* Umgebungsbedingungen: Es darf nicht méglich sein,
dass Staub und Maschinenteilchen in die Umlaufkugeln
gelangen.

66

Ecnn xe coeguHeHne cBo60AHO, T.e. 663 MOMEX, MOXHO
UCIOMb30BATb 3AXKUMHBIE KOSIbLA, NPYXXUHHBIE KOTIbUE, KDBILLIKA 1
T.11. 5151 G7IOKMPOBKYN KOMIOHEHTA.

Ho cnegyet y4nTeiBaTh, YTO KA4€CTBEHHAs 9KCryataymns
NOAWMNITHAKA CUCTEM JIMHENHOIO MEepemeLyeHns CBS3aHa co
CrieayroLymmy ghakTopamm:

* MOHTAXX: OriepaLim CrIeyeT BbIMOHATS TLYATE bHO He MOBPexjas
1 663 HaHeCeHWs yapoB KOMIIOHEHTY; Cuiia yCTaHOBKM AOJIKHA
ObITb Kak MOXHO 607166 MOCTOSIHHOM 1 SEVCTBYHOLLEN HA BHELLIHW KDAU;

* CMasbIBaHUe: COOTBETCTBYIOLLEE TUMY MPUMEHEHNS, yYNTbIBAS
CMa3ku XOPOLLIEero Ka4ecTaa;

* pa3Mepbl: JEVICTBYIOLLME Harpy3ku JOMKHbI XOPOLLIO MEPEHOCHTLCS
KOMITOHEHTOM;

 BHEWHSA CPefa: Hy>XHo no3aboTuTbCs, YTOObI Mblib U
MEXaHNHYECKNE YaCTUYKV HE NONakasm B PELMPKYISLIMKO LLIGDYKOB.
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2. Kugelbuchsen a

2. CKonb3silymne Myqhtsl a

Die NBS Linearkugellager gliedern sich wie folgt:

Leichte Reihe (KH)

Die NBS Linearkugellager der leichten Reihe weisen
folgende Vorteile auf:

* minimaler radialer Platzbedarf

Normale Reihe:
Die NBS Linearkugellager der normalen Reihe weisen
folgende Vorteile auf:

* gute Steifigkeit

* niedrige Reibungszahl

* hohe Préazision

e sehr leiser Lauf

ohne Flansch (KB, KBS, KBO, KBL)

mit Flansch (KBF, KBFL, KBK, KBKL, KBH, KBHL)

Selbsteinstellende Reihe (KN, KNO)

Die NBS Linearkugellager der selbsteinstellenden Reihe

weisen folgende Vorteile auf:

* Ausgleich von Schrégstellungen bis +30’

* hshere Belastbarkeiten und daher lédngere
Lebensdauer

* héhere zulassige Geschwindigkeit

* sehr leiser Lauf

Alle kénnen geliefert werden mit:
* beidseitig mit Dichtungen (Nachsetzzeichen -PP)
* ohne Dichtungen (kein Nachsetzzeichen)
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Cronb3siyme myghtol NBS pasgensitotes Ha CresyroLme Kateropum:

Jlerkas cepus (KH)

Ckonb3siyme MyTel NBS nerkoii cepumn umerot cregyroume
npenmyLyecTsa:

® MUHUMASTbHbIE PaANabHbIE rabapUTHbIE Pa3MeEDbI

HopmanbHasi cepusi:
Cronb3siyme mypTol NBS HopMasibHoI cepum uMeroT crieyroLyme
npenmyLyecTsa:

* ONTUMASTbHYH KECTKOCTh

* HUSKWIA KOSGDDULMEHT TPEHNS

* 0BbILLIEHHAS TOYHOCTb

* MOBbILLIEHHAS HU3KOLLYMHOCTb 1PV KCrAyataLmm
He ¢hnanyessie (KB, KBS, KBO, KBL)

¢naruyessie (KBF, KBFL, KBK, KBKL, KBH, KBHL)

Cepus aBToMaTtnyeckoro BeipaBHusanus (KN, KNO)
Ckonb3siLme MychTsl NBS cepimy aBTOMaTn4eCKoro BbipaBHUBaHNS
MMEIOT CrIeAyroLLMe MpenMyLLecTsa:

* KoMrieHcaums emeLyermi o 30°

* YIIyYLLIEHHAs Harpy304Has Crioco6HOCTb U 60J1ee JOSniA CPOK
aKkenyatauymm

* YBEJIM4EHHAA JOMyCTUMAs CKOPOCTh

* [10BblLLIeHHAsA HU3KOLLYMHOCTb Ipy SKCrislyatalmm

Bce KornoHeHTbI MOryT NocTasnsiTes C:
* YIIOTHUTETIbHBIMY [BYXCTOPOHHUMY KOJbLYamu (cycbghukc -PP)
* 6€3 yrnoTHUTESbHBIX Kosey (6e3 cygghukca)
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2.1 Austauschbarkeit
Reihe KH / Cepus KH

2.1 B3aumo3samMeHs1eMocCTh

NBS INA FAG SKF STAR NTN KBS
KH.. KH.. LNA.. LBBR.. 0658-0..-00 KH.. KH..
(LBBS..) (LFA..)
KH..PP KH..PP LNA..2RS LBBR..2LS 0658-2..-40 KH..LL KH.PP
(LBBS..2LS) (LFA..2RS)
Reihe KB - Polyamidkéfig / Cepus KB - Cenapatop n3 nomammaa
NBS INA SKF KBS NB THK IKO THOMSON EASE
KB.. KB.. LBAR/LBCR.. | LME.. KB..G LME.. LBE.. MA M.. SDE..
KB..PP | KB..PP | LBAR/LBCR.2LS | LME.UU | KB.GUU | LME.UU | LBE.UU | MA M.WW SDE..UU
KBS.. | KBS.. | LBAS.. LME.AJ | KB.GAJ | LME.AJ | LBE.AJ | MA M.ADJ SDE..AJ
KBS..PP | KBS..PP | LBAS..2LS LME..UUAJ | KB.GUUAJ | LME..UUAJ | LBE..UUAJ | MA M..ADJ WW | SDE..UUAJ
KBO.. | KBO.. | LBAT/LBCT.. LME..OP | KB..GOP | LME.OP | LBE.OP | MA M..OPN SDE..OP
KBO..PP | KBO..PP | LBAT/LBCT..2LS | LME.UUOP | KB.GUUOP | LME.UUOP | LBE.UUOP | MA M.OPNWW | SDE..UUOP
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KH

y/'/I/II//III/III/III/IIII/II//III/II/'//‘

©00000000000)

A

SAIX XX XXX XX X >F
AL /
L
Tragzahl [N]
Typ Gewicht d D L Harpy304Hasi crioco6HoCTb
Tun Bec [mm] [mm] [mm] N
[kgl
C Co
KH 06 22 0.007 6 12 22 400 239
KH 08 24 0.013 8 15 24 435 280
KH 10 26 0.015 10 17 26 500 370
KH 12 28 0.019 12 19 28 620 510
KH 14 28 0.021 14 21 28 620 520
KH 16 30 0.028 16 24 30 800 620
KH 20 30 0.033 20 28 30 950 790
KH 25 40 0.066 25 35 40 1990 1670
KH 30 50 0.095 30 40 50 2800 2700
KH 40 60 0.182 40 52 60 4400 4450
KH 50 70 0.252 50 62 70 5500 6300
Bestellnummer / O6osHauerme npu 3akase KH -d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / ynnotHerns ¢ gyx cTopoH].
Bestellnummer / O6osHauerme npu 3axkase KH -d [ohne Dichtscheiben /6e3 npoknazok].

Beispiel: KH 16 PP (Modell KH, Wellendurchmesser 16 mm, Dichtungen beidseitig).
lMoumep: KH 16 PP (mogens KH, anameTp Bana 16 MM, yriiioTHeHMS C ByX CTOPOH).
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KB

Polyamidkafig - Cenaparop n3 nonnammga

L

L,
W w
o| O 4 — 4 - — ] I
Kugeln Gewicht d D L
Typ K-BO Bec d Toleranz D Toleranz L Toleranz
Tun  \peymprynsy kg [mm] Jonyck [mm] Jonyck [mm] Jfonyck
wii0 [um] [um] [mm]
KB 05 22 4 0.012 ) +8 =+ 0 12 0+ -8 22 0+ 0.2
KB 08 25 4 0.018 8 +8 =+ 0 16 0+ -8 25 0+ 0.2
KB 10 29 4 0.024 10 +8 + 0 19 0+ -8 29 0+ 0.2
KB 12 32 4 0.041 12 +8 + 0 22 0+-9 32 0+ 0.2
KB 16 36 5 0.055 16 +9 + -1 26 0+ 9 36 0+ 0.2
KB 20 45 5 0.091 20 +9 + -1 32 0+ -11 45 0+ 0.2
KB 25 58 6 0.205 25 +11 + -1 40 0+ -11 58 0+ 03
KB 30 68 6 0.310 30 +11 + -1 47 0+ -11 68 0+ 03
KB 40 80 6 0.680 40 +13 +-2 62 0+ -13 80 0+ 03
KB 50 100 6 1.030 50 +13 +-2 75 0+ -13 100 0+ 03
KB 60 125 () 2.010 60 +13 +-2 90 0+ -15 125 0+ 04
L Baenhiiitmas,  QLACCIel | ivagaonas
Typ L, Toleranz w D, Maxc. Honyck Cr1oco6HOCTH
Tun [mm] Jonyck [mm] | [mm] [PKCUEHTpHYHOCTE Palg”aaafg;”;o" 0 NI
[mm] (um] [um] c G
KB0522 | 14.5 0 +-0.2 1.1 11.5 12 -5 210 270
KB0825| 16.5 0+ 0.2 1.1 15.2 12 -5 270 410
KB 10 29 22 0+ 0.2 1.3 18 12 -5 370 470
KB 1232 | 22.9 0+ 0.2 1.3 21 12 -7 520 790
KB 1636 | 24.9 0+ 0.2 1.3 24.9 12 -7 590 910
KB2045| 31.5 0 +-0.2 1.6 30.3 15 -9 880 1400
KB 2558 | 44.1 0+ 03| 185 | 375 15 9 1000 | 1600
KB 3068 | 52.1 0 +-03| 1.85 | 445 15 -9 1600 | 2800
KB 40 80 | 60.6 0+ 03| 2.15 59 17 -13 2200 | 4000
KB50100| 77.6 0+ 03| 265 72 17 -13 3900 | 8100
KB60125| 101.7 | O + -0.4 | 3.15 | 86.5 20 -16 4800 | 10200
Bestellnummer /O603Haqerve npn 3akase KB -d- PP [ynnoTHeHus ¢ ABYX CTOPOH / YNnoTHEHUS C ABYX CTOPOH].
Bestellnummer /O6o3Haverne npu 3akase KB -d [6e3 rpoknazok]/ 6e3 npoknagok]

Beispiel: KB 20 PP (Modell KB, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
lMpumep: KB 20 PP (mogesns KB, gnameTp Bana 20 MM, yriiOTHEHWS C ABYX CTOPOH).

Auf Anfrage auch mit Stahlkéfig lieferbar.

Ha 3aka3, MoryT nocTaBnsiTCst CO CTallbHbIM CENapaTopoM.
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TT0ALLATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Polyamidkéfig - Cenaparop n3 nonnammga

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwunhnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemetyerms

L
L
w W y
_ _ _ /\
D1 I . | 7 (K )
L.
Kugeln | -ts d D L

Typ K-80 Bec d Toleranz D Toleranz L Toleranz

Tun peunpKynsium [kg] [mm] Jonyck [mm] JHonyck [mm] fonyck

n [um] [um] [mm]

KBS 05 22 4 0.012 5 +8 + 0 12 0+ -8 22 0+ -0.2

KBS 08 25 4 0.018 8 +8 + 0 16 0+ -8 25 0+ -0.2

KBS 10 29 4 0.024 10 +8 + 0 19 0+ -8 29 0 +-02

KBS 12 32 4 0.041 12 +8 + 0 22 0=+-9 32 0 +-0.2

KBS 16 36 5 0.055 16 +9 + -1 26 0+9 36 0+ 02

KBS 20 45 5 0.091 20 +9 = -1 32 0+ -1 45 0 +-0.2

KBS 25 58 6 0.205 25 | +11 =+ -1 40 0+ -11 58 0 + 03

KBS 30 68 6 0.310 30 | +11 = -1 47 0+ -11 68 0+ -03

KBS 40 80 6 0.680 40 +13 +-2 62 0+ -13 80 0 +-03
KBS50100] 6 1.030 | 50 | +13 =2 | 75 0+-13 | 100 0=+ 03

KBS60 125 6 2010 | 60 | +13 +2| 90 0+-15 | 125 | 0=+ 04

. oot | 1ot T T,

Typ L, | Toleranz | W h D, Mare. onyck paguansHora c"’oc‘[’ﬁ’i’oc"’

Tun [mm]| Jonyck | [mm] | [mm] | [mm] OKCLEHTDHYHOCTS sazopa

[mm] [um] [um] C G

KBS0522|14.5|/0 + 02| 1.1 | 1.1 |11.5 12 -5 210 270
KBS0825|16.5/0 + 0.2 | 1.1 | 1.1 | 15.2 12 -5 270 410
KBS1029| 22 |0 +-02| 13 | 1.3 | 18 12 -5 370 470
KBS1232|229|0 + -02| 1.3 | 1.3 | 21 12 -7 520 790

KBS 1636|249 |0 + -02 | 1.3 | 1.3 | 24.9 12 -7 590 910
KBS2045|31.5/0 + 02| 1.6 | 1.6 | 30.3 15 9 880 1400
KBS 2558|44.1 | 0 + 0.3 | 1.85|1.85|37.5 15 9 1000 | 1600
KBS3068|52.1 |0 + 0.3 |1.85|1.85|44.5 15 -9 1600 | 2800

KBS 4080| 60.6 | 0 + 0.3 |2.15|2.15| 59 17 -13 2200 | 4000

KBS 50100| 77.6 | 0 + -0.3 | 2.65 |2.65| 72 17 -13 3900 | 8100
KBS 60 125(101.7/ 0 + -0.4 | 3.15 | 3.15 | 86.5 20 -16 4800 | 10200

Bestellnummer/O6o3Haqerne npyu 3akase KBS - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / ynnorHenus ¢ gsyx cropoH.
Bestellnummer/O6o3Hauerne rnpu 3axkase KBS - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknasox].

Beispiel: KBS 20 PP (Modell KBS, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
lMoumep: KBS 20 PP (mogens KBS, anameTtp Bana 20 MM, yrifioTHEHNS C 4BYX CTOPOH).
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KAPITEL 2 - [JIABA 2

LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNATTHWKN 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwununkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemewyerms

KBO

Polyamidkatfig - Cenaparop n3 nonnammnga

L
L
w W
S — }
s Gewicht d Y L
Typ K-B0O Bec d Toleranz D Toleranz L Toleranz
Tun peunpKynsy kgl [mm] Honyck [mm] Honyck [mm] Honyck
4 [um] [um] [mm]
KBO 10 29 3 0.025 10 0 + +8 19 0+ -9 29 0 +-0.2
KBO 12 32 3 0.029 12 0 + +8 22 0+9 32 0+ -0.2
KBO 16 36 5 0.044 16 +9 + -1 26 0+ 9 36 0+ 02
KBO 20 45 5 0.080 20 +9 + -1 32 0+ -11 45 0+ 0.2
KBO 25 58 5 0.170 25 |+11 + -1| 40 0+ -11 58 0 + 03
KBO 30 68 5 0.260 30 |+11 + -1 47 0+ -11 68 0 +-03
KBO 40 80 5 0.590 40 | +13 + 2| 62 0+ -13 80 0 +-03
KBO 50 100 6 0.900 50 | +13 + 2| 75 0+ -13 100 0+ -03
KBO 60 125 6 1.700 60 | +13 +-2| 90 0+ -15 125 0+ -04
. ...| Toleranz Tragzahl
L, Exzentrizitdt Radialspiel Harpy3o4as
Typ Ly | Toleranz | W | b D, III;‘;(); onyex 0"00‘[’&700”’
Tun [mml| Fonycx | [mm] [mm]| o |[mml g europumocrs Pa‘g’z;‘;,";o" g
[mm] [um] [um] c G
KBO1029| 22 |0 +-0.2| 1.3 | 6.8 |80°| 18 12 380 560
KBO 1232|2290 +-02 |13 |75 |78°| 21 12 - 520 790
KBO 1636|249 |0 + -02 | 1.3 | 10 |78°|24.9 12 7 590 9210
KBO2045|31.5/0 +-02 | 1.6 | 10 |60°|30.3 15 9 880 1400
KBO 2558 | 44.1 | 0 + -0.3 |1.85|12.5| 60° [37.5 15 9 1000 | 1600
KBO 3068 |52.1 | 0 + 0.3 1.85/12.5|50° |44.5 15 9 1600 | 2800
KBO 4080 60.6 | 0 + 0.3 |2.15/16.8|50° | 59 17 -13 2200 | 4000
KBO 50 100| 77.6 | O + -0.3 |2.65| 21 | 50° | 72 17 13 3900 | 8100
KBO 60 125|101.7| O + -0.4 |3.15|27.2| 54° |86.5 20 16 4800 | 10200
Bestellnummer/O6o3Haqerne npyu 3akase KBO - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / yniotHeHus ¢ aByx cTopoH].
Bestellnummer/O6o3Haqerne npyu 3akase KBO - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknagox].

Beispiel: KBO 20 PP (Modell KBO, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
Mpumep: KBO 20 PP (mogens KBO, auametp Bana 20 MM, yriOTHEHNS C BYX CTOPOH).
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KAPITEL 2 - [JIABA 2

LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TTOALLNATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - MogwunHnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemetyexms

KBL

Polyamidkéfig - Cenaparop n3 nonnammga

L
L
W W
D - ] I
—— Gewicht d D .
Typ 0 o d Toleranz D Toleranz L Toleranz
Tan  peunpkynsum (| [mml] Honyek | [mm] Bonyck | [mm] | Aonyck
] 9 [um] [um] [mm]
KBL 08 45 4 0.031 8 +9 + -1 16 0+ 9 45 0+ 03
KBL 12 57 4 0.080 12 +9 + -1 22 0+ -11 57 0 + 0.3
KBL 16 70 5 0.145 16 +11 + -1 26 0+ -11 70 0 + 0.3
KBL 20 80 5 0.180 20 +11 + -1 32 0+ -13 80 0 + .03
KBL 25 112 6 0.440 25 +13 + -2 40 0+ -13 112 0+ 04
KBL 30 123 6 0.580 30 +13 + -2 47 0+ -13 123 0+ 04
KBL 40 154 6 1.170 40 +16 +-4 62 0+ -15 154 0 +-04
KBL 50 192 6 3.000 50 +16 +-4 75 0+ -15 192 0+ 04
KBL 60 211 6 3.500 60 +16 +-4 90 0 + -20 209 0+ 04
L Exzentrizitt | Toloranz | Jregzall
Typ L Toleranz \" D, max. Radialspiel crnoco6HOCTh
Maxe. OIyCK pagnasibHoro [N]
Tun [mm] Honyck [mm] | [mm] P—— 3asopa
[mm] [um]
[um] iz © Co
KBL 08 45 33 0+ 03 1.1 15.2 15 -15 431 784
KBL 12 57 45.8 0 +-03 1.3 21 15 -15 657 1200
KBL 16 70 49.8 0+ 03 1.3 24.9 15 -15 1230 | 2350
KBL 20 80 61 0+ 03 1.6 30.5 15 -15 1400 | 2750
KBL 25 112 82 0+ 04| 185 38 17 -17 1560 | 3140
KBL30123 | 104.2 | O + -0.4 | 1.85 | 445 17 -17 2490 | 5490
KBL40 154 | 121.2 | 0 + -0.4 | 2.15 59 20 -20 3430 | 8040
KBL50 192 | 1552 | 0 + -0.4 | 2.65 72 20 -20 6080 | 15900
KBL 60 211 170 0 +-04| 3.15 | 865 25 25 7650 | 20000
Bestellnummer/O6o3+auerne rpu 3akase KBL - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / yniorHenus ¢ gsyx cropon].
Bestellnummer/O6o3Hauerne rpu 3axkase KBL - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 mpoknagox].

Beispiel: KBL 20 PP (Modell KBL, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
lpumep: KBL 20 PP (mozens KBL, anameTtp Bana 20 MM, yrnoTHEHUS C ABYX CTOPOH).
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KAPITEL 2 - [JIABA 2

LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNATTHWKN 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwunhnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemelyerms

KBF

Polyamidkéfig - Cenaparop nz nonnammga

h
di I: j"’ d,
I
D d S I o 1 D
H
L
R Gewicht d = L i

Typ K-BO Bec d Toleranz D Toleranz L Toleranz D, Toleranz
Tun  |peunpKynsy Ikg] [mm] Honyck [mm] Honyck [mm] Honyck [mm] JHonyck

i [um] [um] [mm] [mm]
KBF 08 4 0.044 8 +8 + 0 16 0+ -8 25 0 +-0.2 32 0 +-0.2
KBF 12 4 0.086 12 +8 + 0 22 0+-9 32 0 +-0.2 42 0 +-02
KBF 16 5 0.120 16 +9 + .1 26 0+ 9 36 0+ 02 46 0+ -0.2
KBF 20 5 0.184 20 +9 + -1 32 0+ -11 45 0 + -0.2 54 0+ -0.2
KBF 25 6 0.335 25 +11 + -1 40 0 + -11 58 0 +-03 62 0 +-0.2
KBF 30 6 0.545 30 +11 + -1 47 0+ -11 68 0 +-03 76 0 +-02
KBF 40 6 1.180 40 +13 +-2 62 0+ -13 80 0 +-03 98 0 +-03
KBF 50 6 1.730 50 +13 +-2 75 0+ -13 100 0 +-03 112 0 +-03
KBF 60 6 3.180 60 +13 +-2 90 0+ -15 125 0+ 04 134 0+ -03

RecE?‘JI:i;T(E;keif Exzentrizitdt max. RT%I.e rlan;l H;;}ga‘:?lblaﬂ

Typ H A dixd2xh Flansch Maxc. CLEIRHIS CrOCOGHOCTH

xd2x| Honyck KCLEHTPHYHOCTS 0MyCK paananbHoro [N]
Tun [mm] [mm] [mml neprexgnkynspHocty| 2 o 3a30pa

d)[jZLall:l d [pm] © G

KBF 08 5 24 3.4x65x3.3 12 12 -5 270 410
KBF 12 6 32 45x8x4.4 12 12 -5 520 790
KBF 16 6 36 45x8x4.4 12 12 -7 590 9210
KBF 20 8 43 55x9.5x5.4 15 15 9 880 1400
KBF 25 8 51 55x9.5x5.4 15 15 9 1000 | 1600
KBF 30 10 62 6.6x11x6.5 15 15 9 1600 | 2800
KBF 40 13 80 9x14x8.6 20 20 -13 2200 | 4100
KBF 50 13 94 9x14x8.6 20 20 -13 3900 | 8100
KBF 60 18 112 11x17.5x10.8 25 25 -13 4800 | 10200

Bestellnummer/O6o3Hauerne rpu 3axkase KBF - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / ynnotHenns ¢ ayx cropoH].
Bestellnummer/O6o3Haqerne npu 3akase KBF - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknagox].

Beispiel: KBF 20 PP (Modell KBF, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
Tpumep: KBF 20 PP (Mogens KBF, anametp Bana 20 MM, YinOTHEHNS C ABYX CTOPOH).
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KAPITEL 2 - [JIABA 2

LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwunrnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemetyerms

KBFL

Polyamidkdafig - Cenaparop n3 nonnammga

d, t dz$
1
J— \\
O I D
H
L
Kugeln Gewicht d. D L D,

Typ Ras0 Bec d Gewicht D Toleranz L Toleranz D, Toleranz

Tun  peunpkynsy| - o1 [mm] Bec [mm] Honycx [mm] | Aonyck [mm] | Aonyck

i [um] [um] [mm] [mm]
KBFL 08 4 0.053 8 +9 + -1 16 0+ 9 45 0+ 03 32 0+ 0.2
KBFL 12 4 0.100 12 +9 + -1 22 0+ -11 57 0+ 03 42 0+ 0.2
KBFL 16 ) 0.187 16 +11 + -1 26 0+ -11 70 0+ 03 46 0+ 0.2
KBFL 20 5 0.260 20 +11 + -1 32 0+ -13 80 0+ 03 54 0+ 0.2
KBFL 25 6 0.550 25 +13 + 2 40 0+ -13 112 0+ -04 62 0+ -02
KBFL 30 6 0.650 30 +13 + -2 47 0+ -13 123 0+ 04 76 0+ 0.2
KBFL 40 [} 1.560 40 +16 <-4 62 0+ -15 154 0+ -04 98 0+ 03
KBFL 50 6 3.500 50 +16 +-4 75 0+ -15 192 0 +-04 112 0+ 03
KBFL 60 6 4.500 60 +16 +-4 90 0 + -20 209 0+ -04 134 0+ 03

ReCE?‘J‘z:‘iﬂszake" Exzentrizitdt max. RL‘:iIgI‘::izel H;;r ;}gﬁlll:flaﬂ

Typ H A d1xd2xh ?73; S:Kh Matc. onyck paguanskoro|  CM0°95HOCTE

I [N
Tun [mm] [mm] [mm] neprieHguKynspHocT|  PKCUEHTPUIHOCTE 3a30pa
raHya [um] [um] C C

[um 0

KBFL 08 5 24 3.4x65x3.3 12 12 -5 431 784
KBFL 12 6 32 4.5x8x4.4 12 12 -5 657 1200
KBFL 16 6 36 4.5x8x4.4 12 12 -7 1230 | 2350
KBFL 20 8 43 55x9.5x54 15 15 9 1400 | 2750
KBFL 25 8 51 55x9.5x54 15 15 9 1560 | 3140
KBFL 30 10 62 6.6x11x6.5 15 15 9 2490 | 5490
KBFL 40 13 80 9x14x8.6 20 20 -13 3430 | 8040
KBFL 50 13 94 9x14x8.6 20 20 -13 6080 | 15900
KBFL 60 18 112 11x17.5x10.8 25 25 -13 7650 | 20000

Bestellnummer/O6o3Haqerne npu 3akase KBFL - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / ynnotHerns ¢ gyx cTopoH].
Bestellnummer/O6o3Hauerne rpu 3axkase KBFL - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknagox].

Beispiel: KBFL 20 PP (Modell KBFL, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
Moumep: KBFL 20 PP (mogens KBFL, avameTp Bana 20 MM, yrinoTHEHUS C ABYX CTOPOH).
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KAPITEL 2 - [JIABA 2

LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TTOALLNATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwununkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemelyerms

KBK

Polyamidkdafig - Cenaparop n3z nonnamuga

h
di I: d,
I
7D,,, -y __ __ - — — 41— — D,
H
L
Kugeln Gewicht d D L D,
Typ K-BO Bec d Toleranz D Toleranz L Toleranz D, Toleranz
Tun peLpKynay [kg] [mm] Honyck [mm] Honyck [mm] Honyck [mm] Honyck
”” [um] [um] [mm] [pm]
KBK 08 4 0.033 8 +8 + 0 16 0+ -8 25 0 +-0.2 32 0 +-0.2
KBK 12 4 0.066 12 +8 + 0 22 0+ -9 32 0 +-0.2 42 0+ -02
KBK 16 5 0.090 16 +9 + -1 26 0+ -9 36 0 +-0.2 46 0 +-0.2
KBK 20 5 0.149 20 +9 + -1 32 0+ -11 45 0 +-0.2 54 0 +-02
KBK 25 6 0.295 25 +11 + -1 40 0 + -11 58 0 +-03 62 0 + -0.2
KBK 30 6 0.460 30 +11 + -1 47 0+ -11 68 0+ 03 76 0 +-0.2
KBK 40 6 0.995 40 +13 +-2 62 0+ -13 80 0 +-03 98 0 +-03
KBK 50 6 1.550 50 +13 +-2 75 0+ -13 100 0+ 03 112 0+ -03
KBK 60 6 2.740 60 +13 +-2 90 0+ -15 125 0+ 04 134 0 +-03
Toleranz Tragzahl
Rechtwinkligkeit ¢ o .o Toleranz Harpy3o4Has
Typ G H A d1xdoxh Flansch xzenl:;;:;(c. max.  Radialspiel CHOCOBHOCTb
xd2x Jonyck onyck paguanbHoro [N]
Tun | [mm] | [mm] | [mm] [mm] IEPIIEHANKYTISPHOCTH|  KCLEHTPHYHOCTS 3a30pa
i ot [um] C G
KBK 08 | 25 5 24 3.4x6.5x3.3 12 12 -5 270 410
KBK 12 | 32 6 32 45x8x4.4 12 12 -5 520 790
KBK 16 | 35 6 36 45x8x4.4 12 12 -7 590 910
KBK 20 | 42 8 43 55x95x54 15 15 9 880 1400
KBK 25 | 50 8 51 55x9.5x54 15 15 -9 1000 | 1600
KBK 30 | 60 10 62 6.6x11x6.5 15 15 9 1600 | 2800
KBK 40 | 75 13 80 9x14x8.6 20 20 -13 2200 | 4100
KBK 50 | 88 13 94 9x14x8.6 20 20 -13 3900 | 8100
KBK 60 | 106 18 112 11x17.5x10.8 25 25 -13 4800 | 10200
Bestellnummer/O6o3Hauerne rpu 3axkase KBK - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / yniorHerus ¢ gsyx cropon].
Bestellnummer/O6o3+Hauerne rpu 3axkase KBK - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 mpoknagox].

Beispiel: KBK 20 PP (Modell KBK, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
lpumep: KBK 20 PP (mozens KBK, anametp Bana 20 MM, yiNOTHEHNS C ABYX CTOPOH).

76



KAPITEL 2 - [JIABA 2

LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TTOALLATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwunhnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemelyerms

KBKL

Polyamidkdafig - Cenaparop n3 nonnamuga

Kugeln Gewich d D L D,
ewicht
Typ K-BO Bec d Toleranz D Toleranz L Toleranz D, Toleranz
Tun  |peumpKynay [kg] [mm] Honycx [mm] Honycx [mm] Honyck [mm] Honyck
G [um] [um] [mm] [mm]
KBKL 08 4 0.046 8 +9 + -1 16 0+ 9 45 0+ -03 32 0 +-0.2
KBKL 12 4 0.082 12 +9 + -1 22 0+ -11 57 0 +-03 42 0 + -0.2
KBKL 16 5 0.160 16 +9 + -11 26 0 + -11 70 0+ 03 46 0+ 0.2
KBKL 20 5 0.230 20 +9 + -11 32 0+ -13 80 0+ 03 54 0+ 0.2
KBKL 25 6 0.475 25 +13 + -2 40 0+ -13 112 0+ -04 62 0+ 0.2
KBKL 30 6 0.575 30 +13 + -2 47 0+ -13 123 0+ 04 76 0+ 0.2
KBKL 40 6 1.380 40 +16 +-4 62 0+ -15 154 0+ 04 98 0 +-03
KBKL 50 6 3.300 50 +16 +-4 75 0+ -15 192 0+ 04 112 0+ 03
KBKL 60 6 4.060 60 +16 +-4 90 0 + -20 211 0+ -04 134 0+ 03
RecE?Jz;?(li‘i;keir Exzentrizitit max. T:'I? rlan.zl Hz;rrr;}gﬁll:llaﬂ
Typ G H A d1xd2xh Flansch Maxe. Radialspie CMOCOGHOCTL
xd2x Honyck OMyCK PaananbHoro [N]
Tun [mm] | [mm] | [mm] [mm] ITEDMEHANKY ISPHOCTH 3'{0”9'["3:: ‘]’Hoc"’ 3a3opa
g <o
KBKL 08 25 5 24 3.4x6.5x3.3 12 12 -5 431 784
KBKL 12 32 <) 32 4.5x8x4.4 12 12 -5 657 1200
KBKL 16 35 6 36 4.5x8x4.4 12 12 -7 1230 2350
KBKL 20 42 8 43 55x9.5x5.4 15 15 -7 1400 2750
KBKL 25 50 8 51 55x9.5x5.4 15 15 -9 1560 3140
KBKL 30 60 10 62 6.6x11x6.5 15 15 9 2490 5490
KBKL 40 75 13 80 9x14x8.6 20 20 -13 3430 8040
KBKL 50 88 13 94 9x14x8.6 20 20 -13 6080 | 15900
KBKL60 | 106 18 112 [11x17.5x10.8 25 25 -13 7650 | 20000
Bestellnummer/O6o3Havqerne npyu 3akase KBKL - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / yniotHenns ¢ asyx cropon].
Bestellnummer/O6o3Hauqerne npyu 3akase KBKL - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknagox].

Beispiel: KBKL 20 PP (Modell KBKL, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
Tpumep: KBKL 20 PP (mogens KBKL, gnameTp Bana 20 MM, yriioTHEHUS C ABYX CTOPOH).

77



KBH

KAPITEL 2 - [JIABA 2

LAGER FUR LINE {
MOALLTHAKM A7 CHCTEM JUHEIHOTO MEPEMELLEHMA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwunhnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemelyerms

Polyamidkéfig - Cenaparop n3 nonnammga

w w h
d, 1: d.
!
AN ] VN | A AR I — D:
H
L
Kugeln Gewicht d D L D,
Typ K-B0 Bec d Toleranz D Toleranz L Toleranz D, Toleranz
Tun  |peunprynsy [mml | Aomyck | [mm] donyck | [mm] |  Honyex [mm] | Honyck
i [kgl

m [um] [um] [mm] [mm]
KBH 06 4 0.021 6 0+ 9 12 0+ -11 19 0+ 0.2 28 0 +-0.2
KBH 08 4 0.033 8 0+9 15 0+ -11 24 0+ 0.2 32 0 +-0.2
KBH 10 4 0.064 10 0+ 9 19 0+ -13 29 0+ 0.2 40 0 +-0.2
KBH 12 4 0.068 12 0+9 21 0+ -13 30 0+ 0.2 42 0+ 0.2
KBH 13 4 0.081 13 0+ 9 23 0+ -13 32 0 + 0.2 43 0+ 0.2
KBH 16 5 0.112 16 0+ -9 28 0+ -13 37 0+ -0.2 48 0 + -0.2
KBH 20 5 0.167 20 0 + -10 32 0+ -16 42 0 +-02 54 0 + -0.2
KBH 25 6 0.325 25 0+ -10 40 0+ -16 59 0+ 03 62 0+ 0.2
KBH 30 6 0.388 30 0+ -10 45 0+ -16 64 0 + 03 74 0 +-0.2

Toleranz Tragzahl

Recthwink“gkeif Exzentrizitdt max. Rlﬂ;ﬁi;izd Hal'pyg.?O‘lHaﬂ

ansc
Typ W/ il & 5 d1xd2xh Jlonyck Marc. onyck pagnanstoro, " oc‘[’ﬂ']" ocTe
Tun [mm] | [mm] | [mm] | [mm] nepreuKkynspHocTy|  OKCUEHTPHIHOCTb 3asopa
[mm] DreHaNKY AT

¢hnaHya [um] [um] C C

[um 0
KBH 06 18 5 20 - 3.4x6.5x3.3 12 12 -5 210 | 270
KBH 08 21 5 24 - 3.4x6.5x3.3 12 12 -5 270 | 410
KBH 10 25 6 29 - 4.5x8x4.4 12 12 -5 380 | 560
KBH 12 27 6 32 - 4.5x8x4.4 12 12 -5 420 | 610
KBH 13 29 6 33 - 4.5x8x4.4 12 12 -7 520 | 790
KBH 16 34 6 31 22 45x8x4.4 12 12 -7 790 | 1200
KBH 20 38 8 36 24 | 55x95x5.4 15 15 =9 880 | 1400
KBH 25 46 8 40 32 | 55x9.5x5.4 15 15 9 1000 | 1600
KBH 30 51 10 49 35 | 6.6x11x6.5 15 15 9 1600 | 2800

Bestellnummer/O6o3Haqerne npyu 3akase KBH - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / ynnotHenus ¢ ayx cTopoH].
Bestellnummer/O603Haqerne npu 3akase KBH - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknagox].

Beispiel: KBH 20 PP (Modell KBH, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
Tpumep: KBH 20 PP (Mogens KBH, anametp Bana 20 MM, yriiiOTHEHHS C IBYX CTOPOH).
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwuntnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemelyerms

KBHL

Polyamidkdafig - Cenaparop n3 nonnamuga

w w
A
L/ A AD
/ ;
d H
L
szl Gewicht d = L D,
Typ K-BO Bec d Toleranz D Toleranz L Toleranz D, Toleranz
Tun  |peumpKynay [kg] [mm] Honyck [mm] JHonyck [mm] Honyck [mm] Honyck
UL [um] [um] [mm] [mm]
KBHL 06 4 0.027 6 0 + -10 12 0+ -13 85 0 +-03 28 0 +-0.2
KBHL 08 4 0.046 8 0+ -10 15 0+ -13 45 0 +-03 32 0 +-0.2
KBHL 10 4 0.091 10 0+ -10 19 0+ -16 55 0 +-03 40 0 +-0.2
KBHL 12 4 0.092 12 0+ -10 21 0+ -16 57 0 +-03 42 0 +-0.2
KBHL 13 4 0.117 13 0+ -10 23 0+ -16 61 0+ 03 43 0 +-0.2
KBHL 16 5 0.165 16 0+ -10 28 0+ -16 70 0 +-03 48 0 +-0.2
KBHL 20 S 0.247 20 0 + .12 32 0+ -19 80 0 +-03 54 0 + -0.2
KBHL 25 6 0.500 25 0+ -12 40 0+ -19 112 0+ 04 62 0 +-0.2
KBHL 30 6 0.580 30 0+ -12 45 0+ -19 123 0+ 04 74 0 +-0.2
ReCE?\lz;iﬂ;keif Exzentrizitdt max. R.I(;‘:ilizrlggizel Ha.rl'r;}gf)?lll-‘llaﬂ
Typ W | H A F d1xd2xh ﬂg;;gk WMarc. OMyCK pagnanbHoro cnacclyﬁli:ocrb
Tun | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mml T1EDMEHANKYMISPHOCTH 3Kcuel[-ITpM'-IHOCTb 3asopa
raHya um] [um] C C
[um 0
KBHLO6 | 18 5 20 - |3.4x6.5x3.3 15 15 5 330 540
KBHLO8 | 21 5 24 - [3.4x6.5x3.3 15 15 -5 440 800
KBHL 10 | 25 6 29 - 45x8x4.4 15 15 -5 600 1120
KBHL 12 | 27 6 32 - 45x8x4.4 15 15 -5 670 1220
KBHL 13 | 29 6 33 - 45x8x4.4 15 15 -7 830 1600
KBHL 16 | 34 6 31 22 | 4.5x8x4.4 15 15 -7 1250 | 2400
KBHL20 | 38 8 36 | 24 [55x9.5x5.4 20 20 9 1430 | 2800
KBHL 25 | 46 8 40 | 32 |55x9.5x5.4 20 20 9 1590 | 3200
KBHL30 | 51 10 | 49 | 35 |6.6x11x6.5 20 20 9 2540 | 5600
Bestellnummer/O6o3Hauerne npu 3akase KBHL - d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / ynnorHenus ¢ asyx cropon].
Bestellnummer/O6o3Hauerne npu 3akase KBHL - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknagox].

Beispiel: KBHL 20 PP (Modell KBHL, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
lpumep: KBHL 20 PP (Mogens KBHL, gnametp Bana 20 MM, yrifiOTHEHUS] C ABYX CTOPOH).
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwuntnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemewyerms

KN

Selbsteinstellend - ABromaTnyeckoro BbipaBHnBaHns

Tragzahl
Kugeln o Abmessungen Radialluft Harpy3o4Hasi
Typ B0 Geme t Pa3mepb! PaguanbHbiii 3a30p cnoc?ﬁl]-loc U
ec
Thm PPy kgl | d D B B, | h7/H7 | h7/1S7 | h6/IS6
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [um] [um] [um] @ G
KN 12 32 5 0023 12 | 22 | 32 | 20 | 33 | *B® | +22 | 450 | 520
KN 16 36 5 0028 16 | 26 | 36 | 22 | 1% | *B® | *2 | g0 | 630
KN 20 45 6 0081 | 20 | 32 | 45 | 28 | 13 | 3 1 *2 | 1500 | 1250
KN 25 58 6 0122 25 | 40 | s8 | 40 | I3 3L 1 *2 1 2500 | 2200
KN 30 68 6 0185 | 30 | 47 | e8 | 48 | 13 | *B | *Z | 3200 | 2800
KN 40 80 6 |0360| 40 | 62 | 80 | s6 | 14 *¥# 1 *Z | 5500 | 4900
KN 50 100 6 0580 | 50 | 75 | 100 | 72 | T4l | *28 1 *2¢ | 8600 | 7100
Bestellnummer/O603+auerme npu 3axkase KN -d - PP [Abdichtung auf beiden Seiten / ynnorHenus ¢ gsyx cropoH.
Bestellnummer/O603+auerme npu 3axkase KN - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknago].

Beispiel: KN 20 PP (Modell KN, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
lMoumep: KN 20 PP (mogesns KN, anametp sana 20 MM, yIilOTHEHHS C 4BYX CTOPOH).
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TTOALLNATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lager fir lineare Bewegungstechnik - Mogwunhnkn ans cuctem nuxeiiHoro nepemelyerms

KNO

Selbsteinstellend - ABromaTuueckoro svipasHnBaHmns

D
- B
B
Tragzahl
Radialluft Harpy3oyHas
Al Gewicht M PaguanbHbiii 3a30p €rocoGHocTh
T K-BO Bec Pasmepbi IN]
T{'Z ipeunpkyns [ka]
i ¥l d | o | B | B | E | a |[h/H7 h7/5S7T|h6/IS6| ¢ |
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [um] [um] [um]
KNO 12 32 4 o018 12 | 22 | 32 | 20 | 65 66 | 3% | B | *2 | 750 | 600
KNO 16 36 4 0022| 16 | 26 | 36 | 22 | 9 | e8| 3% | B *2 1 920 | 730
KNO 20 45 5 |00s1] 20 | 32 | 45 | 28 | 9 |ss° | 1% 9 +24 11560 | 1240
KNO 25 58 5 0102 25 | 40 | 58 | 40 | 115|570 1371 *3) 1 *28 2600 | 2260
KNO 30 68 5 |0.55 30 | 47 | 68 | 48 | 14 | s57° 133 | *33 1 *27 3330 2850
KNO 40 80 5 0300 40 | 62 | 80 | 56 |195| 56> | 14 | *3 | *27 15720 4900
KNO 50 100 5 0480 50 | 75 | 100 | 72 |225| 54> | ‘Al | *26 1 *26 18940 7200
Bestellnummer/Obo3Haverne npu 3akase KNO - d - PP Abdichtung auf beiden Seiten / ynnotHerus ¢ asyx cTopoH].
P 9 Y yX CTOp
Bestellnummer/O603+auerme npu 3axkase KNO - d [ohne Dichtscheiben / 6e3 npoknago].

Beispiel: KNO 20 PP (Modell KNO, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig).
lMoumep: KNO 20 PP (mogens KNO, gnameTtp Bana 20 MM, yriloTHEHUS C BYX CTOPOH).
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TTOLLATHVKY 4718 CHCTEM JIMHEAHOIO MEPEMELLIEHMSA

Lagereinheiten - Onopsi

3. Linearlagereinheiten aus Aluminiumlegierung 3. Onopei U3 anoOMMHUEBOIo crnasa E

Die NBS Linearlagereinheiten gliedern sich in: Onops! NBS paspensiotcs Ha:

Normale Reihe: HopmaneHas cepusi:

e Standard (SC) * cTaHgapTHble (SC)

* kurz (SCV) *kopotkne  (SCV)

* lang (SCW) * [UMHHbIE (SCW)

Offene Reihe: OTKpbiTas cepus:

* ohne Flansch (SBR) * HeghnaHuesble (SBR)

* mit Flansch  (TBR) « ¢pnaHuyessie  (TBR)

Alle kénnen geliefert werden mit: Bce KOnoHeHTbI MOryT n0CTaBAATLCS C:

* beidseitig mit Dichtungen (Nachsetzzeichen -UU) * YITIOTHUTE IbHBIMY [IBYXCTOPOHHUMY KosbLamy (cychepukc - UU)

* ohne Dichtungen (kein Nachsetzzeichen). « 663 yrnoTHUTE IbHBIX Konlel (6e3 cyghepukca).
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNATTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lagereinheiten - Onopsi

L
W
C=02
K B (0,2 S
1l T T T ' ——— — — — — — FF TN
| A 1| 0] 1| L
S Il Il Il Il I I I I
(=) nfn [ - ____ T
G < B ' i T
L L L L d
1)1 [ I [
| | | | | | | |
| | | | | | | |
N N Ft Tt -
LA i i
d S,
Conich Tragzahl
icht
Typ ;:::c d W F L h G T A B C K s, s, Harpy3o4Hasi crioco6HocTh
Tun kgl [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] c c
0
sCo8 0056 8 | 34 | 22 | 30 | 11 | 18 | 6 5 24 | 18 5 | M4| 34 | 280 | 400
SC10 (0090 10 | 40 | 26 | 35 | 13 | 21 8 6 | 28 | 21 6 | M5| 43 | 380 | 560
sc12 lo112| 12 | 44 | 30 | 36 | 15 | 25 | 12 8 | 33 | 26 | 575| M5| 43 | 420 | 610
sC13 |0123] 13 | 44 | 30 | 39 | 15 | 245 | 8 | 55 | 33 | 26 | 55 | M5| 43 | 520 | 800
SC16 l0.189| 16 | 50 | 385 | 44 | 19 | 325 | 9 7 36 | 34 7 | M5 43 | 790 | 1200
SC20 10237 20 | 54 | 42 | 50 | 21 | 35 | 11 7 | 40 | 40 7 | M6 52 | 900 | 1400
SC25 |0555 25 | 76 | 515 | 67 | 26 | 42 | 12 | 11 | 54 | 50 | 11 | M 8| 68 | 1000 | 1600
SC30 0685 30 | 78 | 595 | 76 | 30 | 49 | 18 | 10 | 58 | 58 | 10 | M 8| 68 | 1600 | 2800
sc35 |1100] 35 | 90 | 68 | 80 | 34 | 54 | 18 | 10 | 70 | 60 | 10 | M 8| 68 | 1700 | 3200
sC40 |1.600] 40 | 102 | 78 | 90 | 40 | 62 | 20 | 11 | 80 | 60 | 11 | MI0| 8.6 | 2200 | 4100
SC50 13350 50 | 122 | 102 | 110 | 52 | 80 | 25 | 11 | 100 | 80 | 11 | MIO| 8.6 | 3900 | 8100
SC60 |4270] 60 | 132 | 114 | 122 | 58 | 94 | 30 | 21 | 108 | 90 | 12 | MI2 | 107 | 4800 | 10200
Bestellnummer/O603Hauerne npu sakase SC-d-UU [Abdichtung auf beiden Seiten /ynnorHenns ¢ gsyx cropoH]
Bestellnummer/O6osHauerne npu sakase SC-d [ohne Dichtscheiben] / 6e3 npoknagok]
SC-d-UUAS [Abdichtung auf beiden Seiten und Schmierloch /
ZIBYXCTOPOHHME yIINIOTHEHUS 1 CMA3bIBAKOLLEe 0TBEPCTHE]
SC-d-AS [ohne Dichtungen, mit Schmierloch /

Beispiel: SC 20 UU AS (Modell SC, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig, Schmierloch).

0e3 yroTHeHW, CO CMasbIBaroLLM 0TBEPCTHEM]

lMoumep: SC 20 UU AS (mogenb SC, gnameTp Bana 20 MM, IBYXCTOPOHHNE yTIOTHEHNS, CMA304HOE 0TBEPCTHE).
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNTTHWKN 41 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHUA

Lagereinheiten - Onopsi
SCvV ’ v

W S
K B =02
1 T T )
A | a
g | il )T il
T I 0| Ao ———1—
- T in ==
¢ 1IN : il
T T T T T T
. . 1
. \/ . 1
] ] I
L] \\_/ /_L_l_,
d S
L
. Tragzahl
Gewicht Harpy3o4Hasi crioco6HocTs)
yp | gec | d w F L h G T B A K S, S, INI
Tun kgl | [mm] | [mml] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] C C
0
SCV 08 |0.025 8 34 22 15.4 11 18 6 24 6 5 M 4 3.4 274 392
SCV 10 |0.092| 10 40 26 19.5 13 21 8 28 6 6 M5 4.3 380 560
SCV 12 |0.065| 12 44 30 20.5 15 24.5 12 33 8 5.5 M5 4.3 510 784
SCV 13 |0.120| 13 44 30 20.5 15 24.5 8 33 5.5 5.5 M5 4.3 520 800
SCV 16 |0.100 16 50 38.5 23.5 19 32.5 9 36 9 7 M 5 4.3 774 1180
SCV20 |0.148 | 20 54 41 28.3 21 35 11 40 1 7 M 6 5.2 882 1370
SCV25 |0.368| 25 76 51.5 40.4 26 42 12 54 12 11 M 8 7 980 1570
SCV30 |0.500| 30 78 59.5 40.9 30 49 15 58 15 10 M 8 7 1574 2740
SCV35 |1.100| 35 90 68 45.4 34 54 18 70 10 10 M 8 6.8 1700 3200
SCV40 |1.000| 40 102 78 56.4 40 62 20 80 20 11 M10 8.7 2160 4020
SCV50 |2.205| 50 122 102 69.9 52 80 25 100 25 11 M10 8.7 3820 7940
Bestellnummer/O6o3Hauerme npn 3akaze  SCV - d - UU [Abdichtung auf beiden Seiten /ynnotHenus ¢ ayx cTopor]
Bestellnummer/O6osHauerne npu 3akase  SCV - d [ohne Dichtscheiben] / 6e3 npoknagok]

SCV -d - UUAS [Abdichtung auf beiden Seiten und Schmierloch /
[IBYXCTOPOHHYE YJIOTHEHNS Y CMA3bIBAIOLLEE 0TBEPCTHE]
SCV -d - AS [ohne Dichtungen, mit Schmierloch /
063 yrIoTHEHWH, CO CMa3blBarLLMM 0TBEPCTUEM]

Beispiel: SCV 20 UU AS (Modell SCV, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig, Schmierloch).
lMoumep: SCV 20 UU AS (mogens SCV, anameTp Bana 20 MM, SBYXCTOPOHHNE YTIOTHEHNS, CMA304HOE OTBEDCTHE).
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TTOALLATHVKY 4718 CHCTEM JIMHEAHOIO MEPEMELLIEHMA

Lagereinheiten - Oropei

W C=02
K B =02 Si
-~ — =
gl A T ik i
JE VN F mess—— =
1|1 1|1 d
TN/ Hi N i
NS T !
d S,
. " Tragzahl
Gewich Harpy304Hasi crioco6HoCTH

Typ Bec w F L h G A T B C K S, S,

Tun lkg] | [mml | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] . G
SCWo08 [0.102| 8 34 22 58 11 18 6 8 24 42 5 M4 3.4 440 800
SCW 10 |0.106| 10 40 26 68 13 21 8 10 28 46 6 M5 4.3 600 1120
SCW 12 |0.205| 12 44 30 77 15 26 8 10 33 64 5.5 M5 4.3 670 1200
SCW 16 |0.400| 16 50 38.5 89 19 35 9 12 36 79 7 M5 4.3 1250 2400
SCW 20 |0.570| 20 54 42 106 21 36 11 12 40 90 7 M 6 5.2 1440 2800
SCW 25 [1.200| 25 76 51.5 136 26 41 12 18 54 119 11 M8 6.8 1640 3200
SCW 30 |1.480| 30 78 595 | 154 30 49 15 18 58 132 10 M8 6.8 2500 5600
SCW 35 [2.200| 35 90 68 155 34 54 18 18 70 120 10 M8 6.8 2700 6400
SCW 40 [3.200| 40 102 78 180 40 62 20 25 80 150 11 M10 | 8.6 3500 8200
SCW 50 [6.700| 50 122 102 215 52 80 25 25 100 160 11 M10 | 8.4 6200 | 16200
SCW 60 [8.560| 60 132 114 240 58 94 30 25 108 180 12 M 12 | 10.7 | 7700 | 20400

Bestellnummer/O6o3+Hauerne npu 3akase SCW -d - UU [Abdichtung auf beiden Seiten /ynnorHerns ¢ gyx cTopon]
Bestellnummer/O6o3+Hauerne rpu 3axkase SCW -d [ohne Dichtscheiben] / 6e3 npoknagox]

SCW -d - UU AS

SCW -d - AS

[Abdichtung auf beiden Seiten und Schmierloch /
[IBYXCTODOHHME YI/IOTHEHNS M CMA3bIBAKOLLIEE OTBEPCTHE]

[ohne Dichtungen, mit Schmierloch /

6€3 yNnoTHEHWH, CO CMa3blBaroLUM 0TBEPCTUEM]

Beispiel: SCW 20 UU AS (Modell SCW, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig, Schmierloch).

lpumep: SCW 20 UU AS (mogens SCW, anameTp Bana 20 MM, ABYXCTOPOHHNE YITIOTHEHNS], CMA304HOE 0TBEPCTHE).

Anmerkungen: Die Lagerung SCW wird als Standard AS (mit Schmierloch) geliefert.
TMoumedarms: OnopHsii nogwmnHmuk SCW nocTasnsieTcs B CTaHAaPTHOM UCTONHEHMA AS (CO cMasoyHbIM 0TBEDCTHEM).
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SB R Lagereinheiten - Onopsi
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l
Tragzahl
Gewicht Harpy3o4Has
W | gec | d A B B2 D1 e a h H J N W | cnocotHocTs
Tun kgl [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] mml | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [N]
C Co
SBR 16 | 0.150 16 9 45 30 M5 10 80° 20 33 32 12 45 590 910
SBR20 | 0.200 | 20 11 50 35 M 6 10 60° 23 39 35 12 48 880 1400
SBR 25 | 0.450 | 25 14 65 40 M 6 11.5 50° 27 47 40 12 60 1000 | 1600
SBR 30 | 0.630| 30 15 70 50 M 8 14 50° 33 56 50 18 70 1600 | 2800
SBR40 | 1.330 | 40 20 90 65 M10 19 50° 42 72 65 20 90 2200 | 4100
SBR 50 | 3.000 | 50 25 110 80 M10 23 50° 53 91 94 20 120 3900 | 8100
Bestellnummer/O6o3+Hauerne rpu 3axkase SBR -d - UU [Abdichtung auf beiden Seiten] / yniorHerus ¢ gByx cTopon]

Bestellnummer/O6o3+Hauerne rpu 3axkase SBR - d - UU AS  [Abdichtung auf beiden Seiten und Schmierloch /
[IBYXCTOPOHHME YIITIOTHEHNS M CMAa3bIBAOLLIEE 0TBEPCTHE]

Beispiel: SBR 20 UU AS (Modell SBR, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig, Schmierloch).
Mpumep: SBR 20 UU AS (Mogenb SBR, anametp Bana 20 MM, ABYXCTOPOHHUE YIIOTHEHUS, CMA304HOE OTBEPCTHE).
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNTTHWKY 418 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHNA

TBR Lagereinheiten - Onopsi

J0,2 D:

Il Il
< i | i
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B1
Tragzahl
Gewich Harpy3aoyHas
Typ Bec d A B B2 D e h H J w €roco6HocTh
Tun [kg] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [l [ [N]
C Co
TBR 16 | 0,180 16 8 42 30 M5 10 17.9 27 50 62 392 490
TBR 20 | 0.300 20 10 51 37 M6 10 21 31.4 54 68 784 1176
TBR 25 | 0.600 25 12 65 50 M8 11.5 28 41 65 82 1568 | 2352
TBR 30 | 0.900 30 12 75 60 M8 14 33.5 48 75 91 1764 | 2940
Bestellnummer/O6o3+Hauerne rpu 3akase TBR -d - UU [Abdichtung auf beiden Seiten] / yrnotHerms ¢ gyx cropox]

Bestellnummer/O6o3+Hauerne rpu 3axkase TBR - d - UU AS [Abdichtung auf beiden Seiten und Schmierloch /
ZIBYXCTOPOHHME YIINIOTHEHUS 1 CMA3bIBAKOLLEe 0TBEPCTHE]

Beispiel: TBR 20 UU AS (Modell TBR, Wellendurchmesser 20 mm, Dichtungen beidseitig, Schmierloch).
Mpumep: TBR 20 UU AS (mogens TBR, anametp sana 20 MM, ABYXCTOPOHHME YINIOTHEHHS], CMAa304HOE OTBEPCTHE).

Auf Anfrage ist auch das Modell TBR 40 lieferbar
Ha 3aka3 noctasnarotes B ucrionHeHmn TBR 40
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Integrierte Systeme - [TosHOCTbIO COBPaHHbIE CHCTEMDI

4. Integrierte Systeme

o 4. lMonHocTblo cobpaHHble cUCTEMbI

-

Die kompletten NBS Systeme bestehen aus: Gleitender

Grundkérper + Welle mit Wellenbock, schon
zusammengebaut

Sie gliedern sich in:

* Reihe ohne Flansch (SBR-S)
* Reihe mit Flansch (TBR-S)

>

MonHocTsko cobpanHbie cucTembl NBS n3rotossieHs! n3; CKomb3sLLei
0r10pbI + Basa ¢ yxe co6paHHov onopos Bana
MosiHOCTbI0 COBpPaKHbIE CUCTEMbI PASAENSHOTCS Ha:

* HeghnaHuyesas cepnsi (SBR-S)
« ¢hnaryesas cepus (TBR-S)
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Integrierte Systeme - [TosHOCTbIO COBPaHHbIE CHCTEMDI

Ho

ho

Bi
B:
D
e — : Ds
i
LI} } ! }
17 i} 1f
¢ U= 7
o —f——h——t-————
, L Y
***** A I S 1T A *
] S Fo =
ﬂl”f’ﬂ ittt [ ptoty
B (AR T “—
7777777 L 10 o S 1
s T
Po P Da
max / Makc. L

Typ |[Gehduse| d A | Bi | B2 | Di | D2 | D3 | Ds f ho | h H | H | J N | & | S T | W | P |Lmx
Tun | Kopnyc |[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm] [mm]|[mm]|[mm]|[mm] [mm] [mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]

SBR 16S [SBR16UU| 16 | 9 | 45 | 30 |M 5/ 55|55 |95 54| 25 (178 33 | 45 | 32 | 12 | 40 | 30 | 5 | 45 | 150 |4000
SBR 20S [SBR20UU| 20 | 11 | 50 | 35 |M 6/ 55|55 |95 54|27 (177 39 | 50 | 35 | 12 | 45 | 30 | 5 | 48 | 150 |4000
SBR 255 |SBR25UU| 25 | 14 | 65 | 40 |M 6/ 6.6 | 6.6 | 11 | 6.5 | 33 | 21 | 47 | 60 | 40 | 12 | 55 | 35 | 6 | 60 | 200 (4000
SBR 30S [SBR30UU| 30 | 15 | 70 | 50 |M 8/ 6.6 | 6.6 | 11 | 65| 37 (228 56 | 70 | 50 | 18 | 60 | 40 | 7 | 70 | 200 |4000
SBR 40S [SBR4OUU| 40 | 20 | 90 | 65 | M10| 9 9 | 14 | 8.6 | 48 (29.4) 72 | 90 | 65 | 20 | 75 | 55 | 9 | 90 | 200 3000

SBR 50S [SBR50UU| 50 | 25 | 110| 80 | M10] 11 | 11 | 7.5 |10.8| 62 (38.8| 91 |105| 94 | 20 | 95 | 70

—_
—

120 | 200 3000

Weitere LingenmaBe auf Anfrage.
Ha 3aka3 nocTaBnsioTcs pasmepbl ANMHbI.

Bestellnummer fir Welle mit schon

montiertem Wellenbock: SBR -d - S - Lénge L.
Obo3HaveHve 3akasa 41151 CO6paHHoro Bana
C J)Ke yCTaHOB/IGHHOV 0ropoy A1 Bana: SBR -d - S - Jmma L.

Bestellnummer fir gleitenden Grundkérper SBR - d - UU - AS  [Abdichtung auf beiden Seiten und Schmierloch /
O603HaveHve 451 3akasa Ans ckonb3siesi onopsi  SBR - d - UU - AS  4ByXCTOPOHHME yrNOTHEHNS 1 CMA3bIBAIOLIEE OTBEPCTHE]
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LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TTOALLATHVKY 4718 CHCTEM JIMHEVHOIO MEPEMELLIEHMA

TB R S Integrierte Systeme - [TosHoCTBIO COBPaHHbIE CHCTEMDI

K
Be

Ds

h

Lmax

Typ |Gehduse d A | Bi | B2 | Di | D2 | Ds | Da f ho | hi H | Ho | J S1 | S T | W | P | Lmax
Tun | Kopnyc | [mm]|[mm] | [mm]|[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]|[mm] |[mm]|[mm]| [mm]|[mm]|[mm] | [mm]|[mm] [mm]|[mm]|{[mm]|[mm]

TBR 16S | TBR16UU | 16 8 | 42 | 30 | M5| 55 |55 95|54 (221 15 | 26 | 40 | 50 | 50 | 37 | 6 | 62 | 150 4000
TBR 20S |TBR20UU| 20 | 10 | 51 | 37 | M6 | 55 | 55 |95 | 54 | 29 [19.4| 31 | 50 | 54 | 55 | 40 | 8 | 68 | 150 |4000
TBR 255 |TBR25UU| 25 | 12 | 65 | 50 | M8 | 6.6 | 6.6 | 11 | 6.5 | 32 |20.1| 41 | 60 | 65 | 65 | 45 | 10 | 82 | 200 |4000
TBR 30S |TBR3OUU| 30 | 12 | 75 | 60 | M8| 6.6 | 6.6 | 11 | 6.5 |36.5/22.5| 48 | 70 | 75 | 75 | 55 | 12 | 91 | 200 |4000

Weitere LingenmaBe auf Anfrage.
Ha 3aka3 nocTaBnsioTcs pasmepbl ANMHbI.

Bestellnummer fir Welle mit schon

montiertem Wellenbock: TBR - d - S - Lange L.
O6o3Ha4eHne 3aKasa An1s co6paHHoro Bana
C YK€ yCTaHOBJIEHHOM 0MOPOA 47151 Bana: TBR -d - S - fmHa L.

Bestellnummer fir gleitenden GrundkérperTBR - d - UU - AS  [obturaciones a ambos lados y agujero de lubricacién /
O6o3Ha4eHe a5 3akasa Ans ckonbasiyeii onopsl TBR — d - UU - AS  gByXCTOPOHHME yrioTHEHUS 1 cMa3biBakoLLee 0TBEPCTHE]

90



KAPITEL 2 - I'JIABA 2

=5
LAGER FUR LINEARE BEWEGUNGSTECHNIK
TT0ALLNATTHWKY 4718 CUCTEM JIMHENHOTO MEPEMELLEHNA

Integrierte Systeme - [TosHOCTbIO COBPaHHbIE CHCTEMDI




92




KAPITEL 3 - I'/IABA 3

WELLEN U
BAJ1bl Y OI10PbI )15 HUX

Wellen und Wellenbaocke
Banbi u onopel Ans HuX

1. Allgemeine Informationen

Die NBS Préazisionswellen decken eine vollsténdige Liste
von Anwendungen, sowohl normal als auch spezial,
die besondere Eigenschaften verlangen.

AufBerdem besteht die Mdglichkeit zur Lieferung von
Wellen mit zusétzlichen mechanischen Bearbeitungen,
sowohl Standard als auch spezial (auf Zeichnungsvorlage
des Kunden).

1. Obiyume cBegeHus

lpeynanorHbie Banel NBS nosiHOCTbIO 0XBaThiBAOT Pasj
IDUMEHEHNI, KaK 00bI4HbIX TaK ¥ CrIELMATbHBIX; TDEOYHOLMX 0COObIX
XapaKkTepuCTyK.

Takxe, cylecTByer.-BO3MOXHOCTb MOCTAB/IAThL Bajibl C
LOMOSHNTESbHbIMYA MEXaHUHECKVMY DELLIEHUSIMM, KaK CTAHADTHBIMA,
TaK-M-crneymnanbHeIMy (B COOTBETCTBUN G MPOEKTHLIM YEPTEXXOM
3aKas3quka).




1.1 Technische Eigenschaften

Die technischen Eigenschaften und die mechanischen
Merkmale der NBS Wellen stehen in der folgenden Tabelle:

Tabelle - Technische Eigenschaften

KAPITEL 3 - [JIABA 3
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WELLEN UND WELLENBOCKE
BAJIbl U OIOPbI )18 HUX

Wellen und Wellenbocke - Basbi n onopsi gns hux

1.1 Texunyeckne xapaKTepucTnKu

TexHn4eckmne XapakTepuCTUKM 1 MEXaHN4ECKNE CBOVICTBA BaslOB
NBS npuBoasiTcs B crnegyroued tabmue:

Tabnmya - TexHn4eckue xapakTepucTikm

Hohlwellen
Vollwellen / Bassi (crepxHn) [Tonble Basbi
(Tpy6bI)
| Gehdrtet Gehartet
Beém:g:ib:ir;g:;el:]nd Gehdartet Geschliffen Verchromt Geschliffen
" 6026 3akarneHHble BbIMPSMIEHHbIE 3akarneHHble 3akareHHble
SrOTOB/IEHNE 1 00Pa00TKA XDOMUPOBAHHBIE BbIPAMITEHHBIE
Kurzzeichen / O603Haverme SGB SGD SGE SCB TGA
Stahltyp Cf 53/CK 55 X46Cr13 X90CrMoV18 Cf 53/CK 55 100 Cré
Tun crammn
ISO Toleranz Durchmesser
(AuBendurchmesser fiir
Hohlwellen) hé hé hé h7 hé
Lonycx guavetpa o ISO (HapyxHbii
[MameTp [l 1oflbix Basos)
Rundheit 1/2 1SO Maf3toleranz
F°’2'°}:’°zze“ OKPYXXHOCTb 1/2 PaamepHbiii gomyck o 1ISO
Gopws | Geradheit 0.05 0.05 0.05 0.10 0.05
[psMOAMHEHOCTb [?"':1] [T':]] [T‘m] [T‘ml [']“m]
Mittenravhwert R,
LLlepoxoBatocTs Ra Szolen
Oberfléchenhérte 62+ 2 55+2 57 +2 62 +2 60 +2
[loBepxHOCTHAS TBEPAOCTH HRC HRC HRC HRC HRC
Starke der
Chromauflage (fir 8+15
hartverchromte Wellen) ) ) ) [pm] -
TonwmHa xpoMmpoBaHHoH 20+30
MIGHKY (11151 3aKANEHHbIX [pm]
XDOMUPOBAHHbIX BANOB)
Hérte der Chromauflage
(fir hartverchromte Wellen) 65+70
TBepgocTs xpoma (414 - HRC -
38KAJIBHHBIX XDOMUPOBAHHBIX
Basios)
Anwendungen: 06nacTy npuMeHeHUs:

SGB: Besonders als Welle fir Linearkugellager benutzt.
Besitzt auch gute mechanische Eigenschaften
(besser als SGA), wie auch einen kostengiinstigen

Preis.

SGB: Kak npaBusio UCrosb3yeTcs B KA4ECTBE Basia CKOSIbXKEHNS
ANS 1APUKOBbLIX BTYJ0K, M HaZeseH, MoMUMO
SKOHOMUHECKMX, XOPOLLIMMA MEXaHUHECKUMM CBONCTBaMM
(ny4iwmmm, yem SGA).




SGD: aus rostfreiem Stahl,
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Wellen und Wellenbocke - Basbi n onopsi gns hux

wegen der SGD: n3 HepxxaBeroLyen cTam, Kak npaBuio UCnosb3yeTcs B

Korrosionsschutzeigenschaften insbesondere in
oxidierender Umgebung benutzt, weist eine gute
Oberflachenhérte und einen guten Preis auf.

SGE: aus rostfreiem Stahl, wird in stark oxidierenden
Umgebungen benutzt, weist die gleichen
Eigenschaften wie der Typ SGD auf, hat aber
eine bessere Oberfléchenhérte.

SCB: gleiche Anwendungsbereiche wie der Typ SGB,
aber bessere Korrosionsschutzeigenschaften.

TGA: wird wegen seines geringen Gewichts benutzt,
fir die Durchquerung von Kabeln und Flissigkeiten
geeignet.

2. Abmessungen

Die Wellen sind in den folgenden Abmessungen
erhéltlich:

Tabelle - Abmessungen der Vollwellen

SGE:

SCB:

TGA:

MOMELYEHNSX C OKUCTIEHHON CPEefo#, T.K. UMEEeT
KOPPO3NECTONKNE CBOMCTBA, yHOBIETBOPUTENLHYHO
10BEPXHOCTHYH TBEPAOCTb M SKOHOMUYHOCTb.

13 HEPXXaBeroLLes CTamm, Kak npaBuo UCMOb3yeTcs B
TTOMELLEHUSX C BbICOKO OKUCSIEHHOM CPELOM, UMEET TE Xe
xapaktepuctuku, 410 u Tun SGD, HO ¢ yny4leHHoM
[I0BEPXHOCTHON TBEPAOCTBIO.

UCTIONb3YETCS B TEX XK 00/1aCTAX MPUMEHEHNS, YTO U THM
SGB HO ¢ JOMONHUATESbHbIMY KOPPO3UECTOMKIMY CBONCTBAMY.

UCIoNIb3yeTcs onar 04aps CBOUM XapakTepuCTKaMm JIerkocTu,
npeAHasHaveH A5 POXOXAEHNSA TPOCOB U XnAKoC Teu.

2. Paamepenl

Bartbl OCTABASHOTCS CO CIIEAYIOLLMMY PASMEPaMM;

Tabnmya - Pasmepsi Basios

Vollwellen / Banei

th:;g?::ser 3456 8,10, 12,14, 15,16, 18, 20, 22, 24, 25, 28, 30, 32, 35, 40, 45, 50,
[mnﬂp e 60, 65, 70, 80, 90, 100

max. Ldnge

Makc. gnvna 3000/6000 6000/7000
[mm]

Tabelle - Abmessungen der Hohlwellen

Tabnmua - Paameps nosibix Basos

Hohlwellen / Mosnbie Banbi

AuBendurchmesser
HapyxHblii gnameTp 12 16 20 25
[mm]

30

40 50 60 80 100

Innendurchmesser
BHyTpeHHuii gnameTp 4 7 14 15,6
[mm]

18,3

28 29,7 36 57 65

max. Ldnge
Make. grnvHa
[mm]

3000/6000
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Wellen und Wellenbacke - Banbi n onopsi gns vnx

Tabelle - Abmessungen der Zollwellen

Tabnnya - Pasmepsi Basios B [roviMax

Wellen mit Zolldurchmesser / Bansi ¢ groiimossim guameTtpom

Durchmesser
Anamer,
[inch]p

1/4

3/8

1/2 | 5/8

3/4

1 1 1/4 1 1/2 1 3/4

2 1/2

Durchmesser
Anametp
mm

6,35

9,525

12,7 |15,875

19,05

25,4 | 31,75 | 38,1 | 44,45

50,8

63,5

76,2

max. Lange
Makc. gnnHa
[mm]

6000/7000

2.1 Einhartungstiefe

Die folgende Tabelle liefert die Werte der Einhértungstiefe,
die mit den normalen Wérmebehandlungen der
Induktionshértung erhalten werden. Auf Anfrage sind
auch spezielle Einhértungstiefen lieferbar.

Tabelle - Einhértungstiefe

2.1 [nybuHa 3aKanku

lpnBeseHHas Huxe Tabanya 0To6paxXaeT 3Ha4eHNs r1yOusl
3aKanku, nosyvyeHHble ¢ MOMOLLYbK) 00bIYHON UHAYKLNOHHOM
TEPMMYECKON 06pabOTKY, Ha 3aKa3, MOryT 0CTaB/IATLCA M3AEeMNs

CO crieymasbHov riy6uHoN 3aKasku.

Tabnmua - [ybuHa 3akanku

Wellendurchmesser Hohlwellendurchmesser/ Juamerpei nonsix sanos Einhdrtungstiefe/ Iy6uHa saxankn
JAnametp Bana [mm] [mm]
[mm] AuBen / Hapyxwsiii |Innen / BHyTpeHHmii
SE28 12 4 0,5-0,8
10+ 16 16 7 0,7-1,5
18 + 20 20 14 1,1-1,5
25 25 15,6 1,56-1,7
30 30 18,3 1,5-1,9
40 40 28 1,6-2,0
50 50 29,7 2,2-2,6
60 +70 60 36 2,2-2,6
80 80 57 2,2-2,6
90 + 100 100 65 2,2-3,2
2.2 Gewichte 2.2 Bec
(SGA, SGB, SGD, SGE, SCA, SCB) (SGA, SGB, SGD, SGE, SCA, SCB)
Wellendurchmesser / Juamertp Bana Gewicht / Bec Wellendurchmesser / Juamertp Bana Gewicht / Bec
[mm] [kg/m] [mm] [kg/m]
3 0.055 25 3.850
4 0.100 28 4.830
5 0.160 30 5.550
6 0.230 32 6.310
8 0.400 35 7.550
10 0.620 40 9.870
12 0.890 45 12.500
13 1.040 50 15.400
14 1.210 55 18.640
15 1.390 60 22.200
16 1.580 70 30.200
18 2.000 75 34.700
20 2.470 80 39.500
22 2.980 90 49.920
24 3.550 100 61.620
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Wellen und Wellenbocke - Basbi n onopsi gns hux

3. Mechanische Bearbeitungen 3. MexaHnyeckasi obpaboTka

Die folgenden Abbildungen zeigen die typischen mechanischen Ha ripuseseHHbIX HUxXe n306paxeHnsix 0TOOPaXEeHb! OCHOBHbIE 1
Bearbeitungen, die am héufigsten realisiert werden: 4YacTo PeaM3yeMble MexaHn4eckmne 00paboTKu:

Abléngung und Anfasung Einstiche fir Sicherungsringe

Pe3ka Ha onpegeneHHyto AnnHy v gacka THe3pa Ans orpaHNIUTeNbHBIX Kosley

90° Senkungen Gewindezapfen

THe3pa Ans KpenexHbiX WTHGTOB Pe3b60Bble XBOCTOBMKN

| |
P g

]
O

Gefraste Flachen Doppelte gefraste Fléchen
BanbLjoBaHHble nnockocTyH JBojiHble BanbLoBaHHble MI0CKOCTH
l
I I
Axiale Bohrung Axiale Bohrung auf Teilkreis
OceBoe cBepneHme OceBoe cBeprieHHe 110 OKPYKHOCTH

\NZJ1]

oD

L 0 B

=

yanY
%

Radiale Bohrung
PapuansHoe cBepnexme
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Wellen und Wellenbocke - Basbi n onopsi gns hux
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L
. Befestigungs-
Typ Gemeht G schrugbe%
Tun &y [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  |ycranosoun
[kg] bl BUHTbI
SK 08 0.024 8 20 42 32 18 585 é 32.8 14 M5
SK 10 0.024 10 20 42 32 18 55 é 32.8 14 M5
SK 12 0.030 12 23 42 32 20 5.5 6 37.5 14 M5
SK 13 0.030 13 23 42 32 20 55 6 37.5 14 M5
SK 16 0.040 16 27 48 38 25 55 8 44 16 M5
SK 20 0.070 20 31 60 45 30 6.6 10 51 20 Mé
SK 25 0.130 25 35 70 56 38 6.6 12 60 24 Mé
SK 30 0.180 30 42 84 64 44 9 12 70 28 M8
SK 35 0.270 35 50 98 74 50 11 15 85 32 M 10
SK 40 0.420 40 60 114 90 60 11 15 96 36 M 10
SK 50 0.750 50 70 126 100 74 14 18 120 40 M 12
SK 60 1.100 60 80 148 120 90 14 18 136 45 M 12
Bestellnummer: SK -d
O6o3Havenne gns 3akasa:  SK—d
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Wellen und Wellenbocke - Basbi n onopsi gns vux

SBR-L

ke o
= D:
- [
Sa
S
Si
Ds
[
-+ SR S
\ | /] |
| T
[ /] LU -
1
Py P - D
L
Typ GerChf d D2 D 3 A hO 1 1 S2 T P S3 I-max
Tun Bec. | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
[kg/m]
SBR 16L 1.000 16 5.5 5.5 25 54 25 17.8 40 30 5 150 M5 | 4000
SBR 20L 1.200 20 5.5 5.5 9.5 5.4 27 17.7 45 30 5 150 M 6 | 4000
SBR 25L 1.500 25 6.6 6.6 11 6.5 83 21 55 35 6 200 M 6 | 4000
SBR 30L 1.900 30 6.6 6.6 11 6.5 37 22.8 60 40 7 200 M8 | 4000
SBR 35L 2.450 35 9 9 14 8.6 43 26.5 65 45 8 200 M8 | 4000
SBR 40L 3.250 40 9 9 14 8.6 48 29.4 75 55 9 200 M8 | 3000
SBR 50L 5.260 50 11 11 7.5 10.8 62 38.8 95 70 11 200 | M 10 | 3000

Weitere LangenmaBe auf Anfrage.
Ha 3aKa3 nocTaBnsioTCs pa3mepb! JyHHbI.

Bestellnummer: SBR - d - L - Lénge L
O6o3HaveHne ans 3akasa: SBR — d — L — [lnmHa L

Beispiel: SBR 20L 1000 (Modell SBR-L, Wellendurchmesser 20 mm, Lénge L 1000 mm).
lMoumep: SBR 20L 1000 (mogenb SBR-L, gnameTtp Bana 20 MM, gmvHa L 1000 MM).
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TBR-L

- / “"’\ D;
- P iL,,,, J
60 S
5 ¢
Si
D
/]
| 1 /] i
1 1 / 1
= ; - ; !
RS max R I/ Uy -
D
P P
L
Typ GeBWICht D, D; D4 ho h S Sz S3 Linax
Tun ee [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
[kg/m]
TBR 16L | 1.100 16 5.5 55 9.5 54 22.1 15 50 37 6 150 M5 4000
TBR 20L | 1.800 20 55 5.5 9.5 54 29 19.4 55 40 8 150 Mé 4000
TBR 25L | 2.050 25 6.6 6.6 11 6.5 32 20.1 65 45 10 200 Mé 4000
TBR 30L | 2.800 30 6.6 6.6 11 6.5 36.5 22.5 75 55 12 200 M8 4000

Weitere LangenmaBe auf Anfrage.
Ha 3aKa3 nocTaBnsioTCs pa3mepb! JyMHbI.

Bestellnummer: TBR - d - L - Lénge L
O6o3Haqerme ans 3akasa:TBR — d — L — [jnimHa L

Beispiel: TBR 20L 1000 (Modell TBR-L, Wellendurchmesser 20 mm, Lange L 1000 mm).
lMpumep: TBR 20L 1000 (Mogens TBR-L, anameTtp sana 20 MM, gmvHa L 1000 mm).
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KUGELGEWINDETRIEBE

LLIAPUKOBbIE BUHTBI (C UUPKYTALVEN LLIAPUKOB)

Kugelgewindetriebe
LLIapnkoBbie BUHTBI (C UMPKYNSLNEN LapHKOB)

1. Technische Eigenschaften

Die NBS Kugelgewindetriebe zeichnen sich durch strenge
Qualitatskontrollen aus, die wéahrend jedes
Produktionsprozesses ausgefihrt werden. lhre hohe
Leistung gestattet es, das Drehmoment im Bezug zu den
konventionellen Trapezgewindespindeln um iber 70 %
zu verringern, sowohl beim den allgemeineren
Anwendungen (Umsetzung der Drehbewegung in eine
Léngsbewegung), als auch%ei den Spezialanwendungen
(Umsetzung der Langsbewegung in eine Drehbewegung).
Umsetzung der Drehbewegung in eine Langsbewegung

Umsetzung der Léngsbewegung in eine Drehbewegung

1. TexHn4Yeckmne XapaKTepucTuKu

LLiapukosbie BuHTEI NBS 0Tim4aroTcs CTporiM KOHTPOSIEM Ka4ecTsa,
OCYLLIECTB/IEHHbIM BO BPEMS] KaXX0r0 MPOM3BOACTBEHHOIO MPOLecca.

Bbicokasi pou3BoAUTESIbHOCTb BUHTOB I03BOSISIET CHU3UTb KDY TALUMI
MOMEHT [0 70 % 10 OTHOLLEHMIO K TPAAMLMOHHBIM TPANELENAATbHBIM
BUHTaM, KaK B MPUMEHEHMSIX 00LLEr0 Ha3Ha4eHns (npespaLleHme
BPALLATESIbHOTO ABMXKEHNS B MOCTYNATESbHOE IBMXKEHNE), TaK U B
crieLnanbHbIX MPUMEHeHUSX (MpeBpaLleHne nocTynareabHoro
[BWXXEHNS BO BPALLATEIbHOE ABUXKEHNE).

ﬂpespatueﬁne BpalyaTeslbHOro ABUXeHNA B NoOCTynaTesibHoe ABUXKeHne
ﬂpeBpalueHne noctynartesibHOro ABMXeH1A BO BpallaTesibHoe ABUKeHue

106 / 1=0.003 oh 1=0.003
] — w0005 I — 11=0.005
0 7":.—*""— p=0.01 %0 //""r——,.’-“"" X 11=0.01
o = Wi o, -
/ } | 8s Gewindetiehe nl, n2 = Wirkungsgrad [%] / =
a0 |/ /| / BuHTH NBS) npou3BoanTenbHOCTs [%] / L 0y =
i a = Steigungswinkel [°] (stﬁ‘r':""N;';)e )
HaknoH wara [°]
70 . 70
[ u = Reibungszahl 1[
60 — 1=0.1 KOSGHDNUNEHT TpEHUS 0
N ] N2
= I 5 (Trapezgewindetriebe) |
TpaneyenganbHble BUHTbI
—1 — u=0. =0.2
40 h=02 40 =
L1 f
30 // 30
vy . 20 i/
/ (Trapezgewindetriebe) /
/ (TpaneyengansHble BUHTBI)
10 10 -
/
% 1. 2 3 45 6 7.8 9.1 ont23435759m
o
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Kugelgewindetriebe - LLiapukoBsie BuHTBI (c uupkynaymesi wapmkos)

1.1 Kontaktgeometrie 1.1 FeoMeTpusi KOHTaKTa

Die Gotikbogenkonfiguration erzeugt eine betréchtliche [oTnyeckas apka co34aeT 3HAYNTESbHYH MPOYHOCTb BUHTY,
Steifigkeit des Gewindetriebs, was gleichzeitig Prézision 04HOBPEMEHHO 06ecnequnBasi TOYHOCTb U HU3KME 3HAYEHUS
und geringe Drehmomentwerte gewéhrleistet. KDYTSLLErO MOMEHTA.

2. Kriterien fir die Auswahl eines NBS 2. MapameTpbi BbIGOPA LWapHKOBbIX BUHTOB
Kugelgewindetriebs (c ynpkynayweii wapmkos) NBS

Aus Auswahl eines Kugelgewindetriebs beruht auf den BbIGOp LLIaPUKOBOI0 BUHTA (C UMPKYSILMEN LapnkoB) 06ycioBIeH

folgenden Faktoren: CTIeAyHOLMMY NIapameTpamu;

* Prézisionsklasse « Knace TouHocty

* Gewindesteigung * LLlar pe3b6bl

* Wirkende Last « [levicTsyrolyas Harpy3ka

* Nominelle Lebensdauer * HoMuHabHbIi COOK CI1yKObl

* Lagerungstyp * Criocob KperieHns

* Kritische Drehgeschwindigkeit « Kpntnyeckas ckopocTb BpaLLeHus

e Kritische Last * Kputnyeckas Harpyska

* Steifigkeit * XKectkocTb

* Betriebstemperatur * Paboyas temnepatypa

* Schmierung * Cmaska

2.1 Prazisionsklasse 2.1 Knacc ToyHoCTH

Die lieferbaren Prézisionsklassen der NBS B Hammumm uMeroTes! LIAPHKOBBIE BUHTBI (C LMDKYISILIMEN LapHKoB)

Kugelgewindetriebe sind die folgenden: NBS co creayroLmmm Knaccamu TO4HOCTY:

CO o Cl1 o C2 o C3 ¢« C5 « C7 « C10

Jede Préizisionsklasse wird durch die folgenden Faktoren Kaxabivi Knace To4HOCTY 00yCII0BIIEH CIEAYHOLMMM [IaPaMETPAMM:
festgelegt:

Eeec°eso® e
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Das folgende Diagramm zeigt ihre Bedeutung.
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KUGELGEWINDETRIEBE
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Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (c yupkynsymeii wapmkos)

anBe,[IEHHbIﬁ HWXe I} panMK TPeAoCcTaB/IaeT ormcaHne nx 3Ha4eHus.

(Gewindeléinge) (g/mHa xopa)

(Nennweg) (HomuHanbHas AnnHa xoaa)

(Steigungsabweichung)
(oTKMOHeHHe wwara)

Tabelle - Begriffe zur Festlegung der Prézisionsklasse

(Istweg) (¢axTuyeckas anmHa xopa)

(theoretischer Weg) (TeopeTuyeckas anma xo4a)

(mittlerer Weg) (cpeansis gnuxa xoga

Tabnmua - TepmuHonorns 45 0603Ha4eHNs Kacca TO4YHOCTH

Begriff Bezug Festlegung
TepmuH Ccblnika Onpegenexnue
Die Wegkompensation ist die Differenz zwischen den theoretischen Weg und dem
Nennweg. Ein kleiner Kompensationswert (vergleichen mir dem Nennweg) wird oft
speziell festgelegt, um eine Dehnung auszugleichen, die auf einer Temperaturerhéhunﬁ
. beruht oder durch externe Lasten bedingt ist. Wenn diese Kompensation nicht erforderlic
Wegkompensation I ist, ist der theoretische Weg so grof3 wie der Nennweg.

KomneHcauws annHbl Xoga , . S
KomrieHcawms: fymbi X048 - PASHNLA MEX Y TeOPETUHECKOI 1 HOMUHATLHOM ATIMHOM X04a; HeB0JIbLLOE
3HaYeHNE KOMIEHCALMY (€CIn COMOCTABNISIETCS C HOMUHASTbHBIM XO[0M) HacTo HEOOXOAUMO ATIS
KOMITGHCALIMN Y JIMHEHNS] BbI3BAHHOIO YBEIIMHEHNEM TEMIIEPATYDb! WM BHELLHAMM HArpy3Kamu. Ecim
B JAHHOV KOMITEHCALMM HET HEOOXOAMMOCTH - TEOPETUYECKMI X0 PABEH HOMUHASTEHOMY.

Istw Der Istweg entspricht der axialen Bewegung zwischen Mutter und Spindel.
stweg ) oo
®dakTnyeckas A/MHa xoga QaxTn4eckas AJIMHa xo4a - 3T0 0CeBoe CMeLLjeHne MeXXy BUHTOM U rankou.
Der mittlere Weg ist die gerade Linie, die sich dem Istweg am stérksten annéhert.
. Er stellt die Neigung des Istwegs dar.
Mittlerer Weg - y
CpegHss gnuHa xoga CpeaHsisl fymHa Xo4a - 9T0 NPsMast JMHNS, KOTopasi HanGoIbLLE MPUGTINKAETCS K (hakTHYECKoi
JAIMHE X0[4a; CPEJHSS AIMHA X04a NMPEeACTaBASET COB0/ HAKITOH (haKTUHECKON AIMHbI XO4A.
Abweichung mittlerer Weg Die Abweichunﬁ des mittleren Wegs ist die Differenz zwischen dem mittleren
OTKnOHeHMe cpeaHeii E Weg und dem theoretischen Weg.
A/MHbI X0Aa OTKJI0HeHe CPEAHeN AImHbI X04a - 3TO PasHLIA MEX Y CPEAHEN 1 TEOPeTUYECKON J/MHOM X04a.
Die Wegschwankungen sind das Band der zwei Linien, die parallel zum mittleren
Weg stehen.
VIaMeHeHnsIMY X0zja Ha3bIBAETCS M0710CA C IBYMS! MapasIIesbHbIMM TMHUSIMM COEAHEN JUTMHbI X0Aa.
e Maximaler Schwankungsbereich auf die Weglénge.
Wegschwankungen MakcumarbHbisi AUanasoH 3MeHeHui Ha AMHe Xo4a.
U3meHeHne xoga
Schwankungsbereich, der auf 300 mm Weg eines allgemeinen Teils des Weges
€30 | gemessen wird.
Lnana3oH nameHeHui, 3aMepeHHbIN Ha JimHe 00bIYHON YacTy Xo4a pasHoi 300mm.
€2 Oszillationsfehler, Wegschwankung iiber eine Umdrehung (2 Radianten)

OLunbka bneHns, nana3oH N3MEHEHWN rpy 04HOM 0060p0Te (2 paanana).
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KUGELGEWINDETRIEBE
LLIAPUKOBBIE BUHTbI (C IMPKYJIALMEN LUAPHKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (c yupkynsymeii wapmkos)

Tabelle - Werte von +E und e [MaBeinheit pm] (Jis B 1192)

Tabnnya - SHadvenns E n e [eq.nsm. pm] (Jis B 1192)

Prazisionsklasse Co C1 c2 c3 c5 c7 c10
Knacc ToyHocTH
von: or: | bis: go:| +E e +E e +E e +E e +E e e e
100 3 3 25 5 5 7 8 8 18 18
100 | 200 3.5 3 4.5 5 7 7 10 8 20 18
200 | 315 4 35 6 5 8 7 12 8 23 18
315 | 400 5 3.5 7 5 9 7 13 10 25 20
400 | 500 6 4 8 5 10 7 15 10 27 20
500 | 630 6 4 9 6 11 8 16 12 30 23
T 630 800 7 5 10 7 13 9 18 13 85 25 e
ES | 800 | 1000 | 8 6 | 11 8 | 15 | 10 | 21 15 | 40 27 | E €
g Et 1000 | 1250 | ¢ 6 13 9 18 11 24 16 46 30 S S
§ o 1250 | 1600 11 7 15 10 21 13 29 18 54 35 ™ :
@S 1600 | 2000 18 | 11 | 25 |15 | 35 | 21 | 65 40 S o
=S | 2000 2500 22 | 13 | 30 | 18 | 41 | 24 | 77 | 46 | ° | &
2500 | 3150 26 | 15 | 36 | 21 | 50 | 29 | 93 | 54 "
3150 | 4000 30 18 44 25 60 35 115 65
4000 | 5000 52 30 72 41 140 | 77
5000 | 6300 65 36 90 50 | 170 | 93
6300 | 8000 110 | 60 | 210 | 115
8000 10000 260 | 140
10000 | 12500 320 | 170
Tabelle - Werte von eso0 und e2n [MaBeinheit pm] (Jis B 1192) Tabnmya - 3HaqeHns: esoo n ez [eA.n3m. pm] (Jis B 1192)
Prézisionsklasse co Cl1 Cc2 Cc3 c5 Cc7 Cc10
Knacc ToyHocTn
€300 3.5 5 7 8 18 50 210
e2n 2.5 4 5 6 8
2.2 Vorspannung und Axialspiel 2.2 [pegHatsr u oceBoli 3a30p
und Axialspiel der NBS TMpegHartsr v oceBovi 3a30p LuapukoBbix BuHTOB NBS ykasatsl B

Vorspannung

Kugelgewindetriebe stehen in der folgenden Tabelle.

Tabelle - Kombinationen von Vorspannung und Axialspiel

PMBEEHHO HIXKe Tabrmue.

Tabmmua - CoyeTtanue npegHaTsra n 0CeBoro 3a3opa

Vorspannungsklasse PO P1 P2 P3 P4
Knacc npegHatsra
Oé‘;‘;;gggzp Ja//Jla Nein / Her Nein / Her Nein / Het Nein / Her
Vorspannung / lpegrarsr Nein / Her Nein / Het Leicht / flerkwii | Mittel / Cpegrmii | Stark / CunibHbiif
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KUGELGEWINDETRIEBE
LLIAPUKOBbIE BUHTBI (C UUPKYTALVEN LLIAPUKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (c yupkynsymeii wapmkos)

Die folgenden Tabellen geben die Hauptleitlinien fiir
die Auswahl der Prézisionsklasse, die Vorspannung
und das Axialspiel der Kugelgewindetriebe an.

Tabelle - Kombinationen von Prézision, Vorspannung

B nipuBeieHHbIX HuKe TabimLax nepeqncIsiioTCsl OCHOBHbIE yKasaHus
npu BbibOpe Knacca TOYHOCTH, MPEAHATAra u 0cesoro 3asopa
LapukoBbiX BUHTOB (C yupkynsymes wapukos) NBS.

Tabnmya - Knacc ToYHOCTY, MPeaHaTSI 1 0CEBOV 3a30p

und Axialspiel
Prazisionsklasse Vorspannung und Axialspiel Muttertyp Bearbeitung der Wellenspindel
Knacc ToyHocTH lpegHartsr u ocesBoii 3a30p Tun raiikm Tun xogoBoro BUHTa
PO (mit Axialspiel) Einzelmutter Gerollt
C10 PO (c ocesbim 3a30pom) OpwHapHas HakatarHbii
P1 oder PO Je nach Anfrage Gerollt und geschliffen
c7 P1 wam PO [Mo Tpe6osarHmo HakataHHbI¥ nin BbInpSMIEHHbI
Je nach Anfrage; NBS h Anf Geschliffen mit Priifzertifikat
c5 Standard ist P2 Je nach Antrage des Steigungsfehlers
[lo TpeGoBarmto; CTaHAapPTHbI [To Tpebosarmio BbInpsimieHHbIN, ¢ cepTughukaTom
oT NBS - P2 KOHTPOJI OLUMOKM Luara
Je nach Anfrage; NBS Geschliffen mit Prifzertifikat
C3 Standard ist P2~ Je nach Anfrage des Steigungsfehlers
[lo TpeGoarmto; cTaHaapTHbIN ITo Tpe6osarmo BbInpsiMiieHHbIN, ¢ CepTUCHUKATOM
oT NBS - P2 KOHTPOJIS1 OLLUMOKM Luara

Tabelle - Max. Axialspiel fir Vorspannungsklasse PO

Tabnmua - Makc. oceBo 3a30p 4ns Knacca npegHatsira PO

NennmaB des Spindeldurchmessers Gerollte Spindeln Geschliffene Spindeln
HoMuHanbHbIi gUaMeTp BUHTa HakataHHbI BUHT BbinpsMaeHHbI BUHT
Von 4 mm bis 14 mm/ Or 4 mym go 14 um 0.05 mm 0.015 mm
Von 15 mm bis 40 mm/ OT 15 mMm 70 40 mm 0.08 mm 0.025 mm
Von 50 mm bis 100 mm / O7 50 mm g0 100 Mm 0.12 mm 0.05 mm

Tabelle - Vorspannungskraft fir Klasse P2

Tabnmua - Cuna rpegHatsra 4ns knacca P2

Modell Einzelmutter Doppelmutter
Moaenb OanHapHas raika /iBoitHas ravika
1605 1+3N 3+6N
2005 1+3N 3+6N
2505 2+5N 3+6N
3205 2+5N 5+8N
4005 2+5N 5+8N
2510 2+5N 5+8N
3210 3+6N 5+8N
4010 3+6N 5+8N
5010 3+6N 8+ 12N
6310 6+10N 8+12N
8010 6+10N 8+ 12N
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Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (c yupkynsymeii wapmkos)

2.3 Gewindesteigung

Die Wahl der Steigung der Spindel ist mit der folgenden
Beziehung verbunden:

2.3 LLlar pe3bbbl

Bbi60p wwara BuHTa 3aBUCUT OT CrefytoLyen hopmy bl

P, = ]03 X Vimax / Nmax

wobei:

P. = Steigung der Spindel [mm]

Vmex = Héchstgeschwindigkeit der Léingsbewegung des
Systems [m/min]

nmax = Héchstdrehzahl der Spindel [min-1]

Sollte man keinen ganzen Wert der Beziehung erhalten,
ist der Wert aufzurunden und unter den verfiigbaren
Steigungen zu wihlen.

2.4 Wirkende Last

Angesichts der méglichen Variabilitét der vorliegenden
Axiallasten, die beispielsweise auf dem Vorhandensein
von Trégheitskréften beruht, sollte man einen Lastwert
berechnen, der als “mittlere dynamische Last Pm”
bezeichnet wird und der die gleichen Auswirkungen
wie die variablen Lasten hat.

2.4.1 Mittlere dynamische Last

Fir die Berechnung eines Kugelgewindetriebs, der
variablen Betriebsbedingungen ausgesetzt ist, benutzt
man die mittleren Werte P und nn:

P

Nm

= mittlere dynamische Axialbelastung [N]
= mittlere Drehzahl [min]

Unter Bedingungen konstante Belastung und variabler
Geschwindigkeit erhélt man:

Pn =P

Nm =

Unter Bedingungen variabler Belastung und konstanter
Geschwindigkeit erhélt man:

Pn=

Nm=n.

Unter Bedingungen variabler Belastung und variabler
Geschwindigkeit erhélt man:

rge:

Py = war suHTa [MM]
Vinax = MakcumasbHasi CKOpOCTb NEPEMELLEHNS CMCTEMbI [M/MUH]

Nmax = MAKCUMATTbHBIV PEXXMM BPALLEHNS BUHTA [MUH ]

B TOM criyyae, ecim pesysibTaToM yPaBHEHNS He SBASeTCS Lesbii
De3ybTaT, Crefyet BbibpaTb OKDYrIeHHYIO B GOMbLLYIO CTOPOHY
BESIMYMHY, BbIGPAS] MEXJY UMEIOLUMMACS B HAMYMN LLAraMy.

2.4 [ledcTByrowas Harpy3ka

YduTbIBas BOIMOXHYHO NEDEMEHHOCTb OCEBbIX HarPy30K, BbI3BAHHYIO,
HanpuMep, Ham4mem Cuil MHEPLMN, CRIEAyeT paccunTatb 3Ha4eHne
Harpy3kn 0603Ha4YeHHOe, KaK ‘CpeaHss AuHaMn4eckas Harpyska
Pm’, onpeaensoLyas 04nHakoBble KOSHOULUNEHTbI NEPEMEHHbIX
Harpy3ox.

2.4.1 CpepHsas guHaMuyecKas Harpy3Ka

[ng pac4eTa 1wapmukoBoro BUHTA N0ABEDXEHHOO NEPEMEHHbIM
YCII0BUSM PAOOTbI, UCTOML3YIOTCS CPEAHNE 3HAYEHNS Pm i N

Pn = cpegHss auHamn4eckas oceas Harpyska [N]
Nm = CPEAHSIS CKOPOCTb [MuH ']

[pw ycrnoBusix HENPEPLIBHOA HArPy3ku U NEPEMEHHON CKOPOCTH
MOXHO JOCTATHYTb CRIEAYIOLUNX 3HAYEHWH:

Z"i=1 ni X qi [rpm].

[pw ycroBusix NEPEMEHHON Harpy3ku v HEMPEPbIBHON CKOPOCTH
MOXHO JOCTATHYTb CRIEAYIOLUNX 3HAYEHWI:

N(qi x Pi®+ q2x P2+ ...+ qux P.°)

[y ycnosusix NnepeMeHHoO Harpy3Kku U NePEMEHHoON CKopoCTH
MOXXHO JOCTATHYTb CRIEAYIOLUNX 3HAYEHWI:

...... + gn X Po® x nn)/ Nm)

rge:

P =noctosHHas amHamnyeckas Harpyska [N]
n = 10CTOSHHbIA PEXUM BPALLYEHNS [MuH-1]
= Harpy3ska [N]

ni - = CcKoOpocTsb [060pOTOB/MMH]

Pn= 3V((q1 x P:®x mi+q2xP®xny+
Nm= L% nixq [rpm]

wobei:
P = konstante dynamische Belastung [N]
n = konstante Drehzahl [min-1]
P. = n-e Belastung [N] Py
ni = ite Geschwindigkeit [U/min]
q = prozentuelle Teilung [%]
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Die Auswahl der Spindel aufgrund der wirkenden
und/oder verlangten Schublasten héngt von den
folgenden Parametern ab:

* Statische Tragzahl Co
* Dynamische Traglast C,

2.5 Statische Last

Die statische Belastbarkeit Co. (oder die statische
Tragzahl) ist die statische Last mit konstanter Stérke,
die auf die Spindelachse an der Stelle der maximalen
Belastung der sich beriihrenden Teile eine bleibende
Verformung hervorruft, die 1/10000 des Durchmessers
des Walzelements entspricht.

Die Werte von Co. stehen in den Maf3tabellen.

2.5.1 Statischer Tragsicherheitsfaktor as

Der statische Tragsicherheitsfaktor as wird mit der
folgenden Gleichung berechnet:

Beibop BuHTa B 3aBUCUMOCTH OT BO3AEHCTBYHLUMX U (Mn)
BOCTPEB6OBAHHbIX CisT TAMV 00YCII0BIIEH CIEAYIOLNMY BESINYNHAMM.

« CTatn4eckas Harpy304Hasi crnocobHocTs Coa
o [InHamv4eckas Harpy304Hasi criocobHocTs C,

2.5 Ctratnyeckas Harpy3ska

Harpy3ounas ctatnyeckas cnoco6HocTb Coa (MM KOIGDGULNEHT
Harpy304Ho# CrioCOBHOCTH) OMPEAENseTcs B KA4eCTBE Harpy3kun
[OCTOSIHHOY MHTEHCUBHOCTH, AEHCTBYIOLLEV HA OCb BUHTA, KOTOPbIN,
B TOYKE MaKcuMasbHOro BO3AENCTBUS MEXLY CONPUKACAIOLMMACS]
yacTamu, ycTaHaBMBaeT OCTATOYHYH AedopMaunio, paBHyto
1/10000 gnameTpa Tena KaqyeHusl.

3Hayenns Coa NPUBELAEHDI B PA3MEDHBIX TAONMLAX.

2.5.1 KoagpgmumeHT ctatnyeckoro anaca npoyHoCTH as

KoaghgpuuymeHT cTaTnqeckoro 3amaca npo4HocT# as (uam aktop
CTaTMHECKOr0 3anaca npo4HOCTY) OMPEAENSETCS CRIEYHOLMM YDABHEHNEM:

as= fH XFacX COa/ Pa

wobei:

as = statischer Tragsicherheitsfaktor
fu = Hartefaktor

fac = Prazisionsfaktor

Coo = statische Tragféhigkeit [N]

P, = statische axiale Héchstlast [N]

2.5.2 Hartefaktor f,

Der Hartefaktor beriicksichtigt die Oberflachenhérte
der Laufbahnen:

rge.

as = KOo3QUUNEHT CTaTMYECKOro 3anaca npo4HoCTH
fu = KoaghghnumeHT TBEPAOCTH

fac = KOSGHUUMEHT TOYHOCTH

Coa = Harpy3o4Has cratndeckas crnocobHocts [N]

P. = makcumanbHas oceas cratnyeckas Harpyska [N]

2.5.2 KoagpgpnymeHT TBEpROCTYH fYy

KoaghhuumeHT TBEPAOCTY yuNTLIBAET NOBEPXHOCTHYHO TBEPLAOCTS
LOPOXEK KayeHus:

fu = Harte Laufbahnen / tBepgocts gopoxek HV10 / 700HV10)3< 1.0

wobei:

Hérte Laufbahnen HV10 = Die Isthérte der Laufbahnen
ausgedriickt in Vickers Einheiten mit Priflast von 98.07 N

700HV10 =Hérte entsprechend 700 Vickers Einheiten mit
Priflast von 98.07 N (700HV10 = 60 HRC).

Fir die NBS Kugelgewindetriebe beriicksichtige man
fu 0.98 + 1.0 weil Spindel und Mutter eine
Oberflachenhérte von 58 + 62 HRC haben; fir die
Kugeln betrégt die Harte = 60 HRC.
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rjge.

TBEPAOCTb JOpoxek HSV10 = ¢hakTuyeckasi TBEPAOCTb JOPOXKEK
Ka4eHusi, BbIpPa)XXeHHas B efuHuLax no Bukkepcy ¢ ucrbitatesnbHom
Harpy3ko# pasHov 98.07 N

700HV10 = tBepgocTs, pasHas 700 equHuyam no Bukkepcy npu
uenbiTatesibHou Harpy3ske pasHoin 98.07 N
(700HV10 ~ 60 HRC).

Ansa wapvkossix BuHToB NBS criegyert cantats, 410 fu = 0.98 + 1.0
TaK KaKk BUHT 1 MATOYHas! raika MerT MOBEPXHOCTHYO TBEPAOCT
pasHyto 58 + 62 HRC; Ans LapmnkoB, TBEPAOCTb UMEET 3Ha4YeHNe
> 60 HRC.
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2.5.3 Prazisionsfaktor fqc

Der Prdazisionsfaktor bericksichtigt die
Bearbeitungstoleranzen der Spindel und daher die
Prazisionsklasse, so wie sie von der Norm festgelegt
wird. Die folgende Tabelle liefert ndhere Angaben.

Tabelle - Faktor f..

2.5.3 KoagpgpnumeHT TOYHOCTH fa¢

KoaghhuumeHT TOYHOCTH yYnTbIBAET JOMYCKM 00pab0TKM BUHTA, a
3HAYNT W KIAcc TOYHOCTH, COOTBETCTBYHLMA CTaHAapTYy.
B Tabnme npuBeseHbl HEKOTOPbIE MPUMEDSI.

Tabnmya - KosghmumenT fz

F;;iizisionsklasse s 7 10
n1acc TOYHOCTH
Foc 1 0.9 0.7

Der Bedarf, einen statischen Tragsicherheitsfaktor
as> 1 zu haben, leitet sich von dem méglichen Vorliegen
von Stéf3en und/oder Schwingungen, Anlauf- und
Anhaltmomenten, unvorhersehbaren Lasten ab, welche
die Belastbarkeit des Systems in Frage stellen kénnten,
falls sie nicht beriicksichtigt wiirden. Die folgende Tabelle
liefert die Werte des statischen Tragsicherheitsfaktors
in Abhdngigkeit vom Anwendungstyp.

Tabelle - Statischer Tragsicherheitsfaktor as

HeobxoanmMocTs B KOIGULMEHTE CTATUHECKOr0 3anaca rpo4YHoCTH
as> 1CBbI3BaHA BOIMOXHbIM HASIMYNEM yYaPOB W (Uiin) BUOpaLni,
[1YCKOBbIX 11 OCTAHOBOYHbIX MOMEHTOB, CJ1y4aiHbIX Harpy30K, KOTopble
MOTYT NPUBECTH K HEUCTIPABHOCTY CUCTEMBI.

B ripuBenexHou Huxe Tabnmue yKasaHbl 3Ha4eHns KoagguLmeHTa
CTaTU4ECKOro 3anaca npo4HOCTY C y4eTOM TUa MPUMEHEHNS.

Tabnunya - KoaghepmumeHT cratndyeckoro 3anaca rpo4HocTy as

Gebrauch / HasHauexne Bedingungen / Ycnosus as
Normal / O6biuHbie 1.0+1.3
Transport / TpaHcropt Mit StéBBen und/oder Schwingungen '
C ynapamu n (nn) Bubpaumen 20+3.0
Normal / O6biuHbie 1.0+1.5
Positionierung / lMosnymormposarme | Mit StoBBen und/oder Schwingungen 25+70
C ynapamu u (nn) Bubpaymen o

2.6 Dynamische Last

Die dynamische Tragféhigkeit C. (oder dynamische
Tragzahl) wird als die Last mit konstanter Stérke
bezeichnet, die auf die Spindelachse wirkt und eine
Lebensdauer von 104 Umdrehungen bedingt.

Die Werte von C, stehen in den Maf3tabellen.

2.7 Nominelle Lebensdauer L

Die nominelle Lebensdauver L (verstanden als jene
theoretische Wegstrecke, die mindestens 90% einer
bedeutsamen Menge von gleichen Kugelgewindetrieben
erreicht, die den gleichen Lastbedingungen unterzogen
wird und ohne dass es zu Ermiidungserscheinungen
kommt), ergibt sich aus der folgenden Gleichung:

* Nicht vorgespannte Spindelmutter
* Vorgespannte Spindelmutter
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2.6 [inHamMnyeckas Harpy3Ka

Harpy304Hoi AnHamm4ecKoi crocooHoCTb0 Ca (Wi KOSGGULMEHTOM
[ANHAMUYECKON HArpy3kmn) SBIAETCA MOCTOSAHHAS MHTEHCUBHAS
AMHamu4eckas Harpyska, AedAcTByrowas Ha 0Cb BUHTA,
onpegensioLLas ook ciyx6si 10° 060poToB.

3Hayenus C, rpnBe4eHbl B Pa3MepHbIX Tabnmyax.

2.7 HomuHanbHbiN pecypce L

HomuHanbHbIV pecypc L (310 TeopeTuHeckuit npober, BbiroaHEHHbI,
1o KpasHen mepe, 90% nokas3aresibHoro Kom4ecTBa 04MHakoBbIX
LLIGPUKOBBIX BUHTOB (C LMPKYSIAUMEN LLIADUKOB), MOABEPXKEHHBIX
OAMHAKOBbIM YCIIOBUAM Harpyskam, He MposiBAisisi IPU3HAKOB
YCTanocTv Matepuana) OnpeaenseTcs CReayoLLMmMm yCoBusMu:

* [aiika 6e3 npegHatsra
« [avika ¢ npegHatarom
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2.7.1 Nicht vorgespannte Spindelmutter

Fir Kugelgewindetriebe mit nicht vorgespannter Mutter
ergibt sich die Berechnung der nominellen Lebensdauer,
ausgedriickt im Zahl der Umdrehungen, aus der
folgenden Beziehung:

2.7.1 laiika 6e3 npegHatsira

Ana wapnkoBbix BUHTOB (C LMPKYASLNeN Wapnkos) ¢ raskon 6es
MPeaHaTAra, pacyeT HOMUHASTLHOIO PECYPCa, BbIDaXEHHbIN B Yncie
060pOTOB, ONPEAENAETCS ClIeAYHLeN OPMYIION:

L]0= (Ca/Pm )3X ]06

wobei:
Lio= nominelle Lebensdauver [Umdrehungen]
C. = dynamische Tragféhigkeit [N]
m = wirkende mittlere dynamische Axialbelastung [N]

Diese Gleichung gilt unter den folgenden Annahmen:

* Hérte der Laufbahnen = 60HRC
* Prézisionsklasse der Spindel von 1 bis 5
* Zuverlassigkeit gleich 90 %

Falls die Betriebsbedingungen nicht den oben genannten
Bedingungen entsprechen sollten, ist die folgende
Gleichung zu benutzen:

rge:
L 1o = HOMWHATbHBIA pecypc [060poThI]

Ca = Harpy3o4Has guHamm4eckas crocobHocTs [N]
P = CpeaHsis 3aheAcTBOBaHHas AnHammyeckas ocesas Harpyska [N]

HaHHoe ypaBHeHe feACTBUTENbHO B CREAYHIOLMX CTyHasX:

« TBEPAOCTb 0POXEK KayeHns = 60HRC
* Knacc To4Hoctv BuHTa 0T 1 40 5
* HagexHocts 40 90 %

B Tom cliy4ae, eciin ycroBns sKCrjlyataymm He cOOTBeTCTBYHT
[p1BeAEHHbIM BbiLLIE YCIIOBUAM, CIIEAYEeT NCI0/Ib30BaThk C/IeAY L0

gopmyny:

Lio=a; x(fhochCxCQ /Pm )3X 10¢

wobei:

a1 = Nicht-Ausfall-Wahrscheinlichkeits-Faktor
fho = Hartefaktor (siehe statischer Tragsicherheitsfaktor ay)

foc = Prazisionsfaktor (siehe statischer
Tragsicherheitsfaktor a.)

2.7.2 Faktor a,

Der Faktor ai beriicksichtigt die Nicht-Ausfall-
Woahrscheinlichkeit C%.

Tabelle - Faktor der Nicht-Ausfall-Wahrscheinlichkeit a:

rge:

ar = KOSOHUUMEHT HALZEXHOCTU

fro = KOSGDMUMEHT TBEPZOCTH (CM. KOIGDHUUMEHT CTATUHECKOrO
3anaca npo4YHoCTH as)

fac = KOIGGDUUNEHT TOYHOCTH (CM. KOIGDHUUNEHT CTATUHECKOrO
3arnaca rnpo4YHoCTH as)

2.7.2 KoagpgpnumeHT a;

KoaghchmnmeHT at yuntsiBaeT BOIMOXHOCTb Henpornba C%.

Tabmmua - KoaghghnumeHT BOIMOXXHOCTH Herporvba aj

C% 80 85 90 92

95 96 97 98 99

a 1.96 1.48 1.00 0.81

0.62 0.53 0.44 0.33 0.21

Merke: fir C% =90, a; =1.00

2.7.3 Vorgespannte Spindelmutter

Die Giltigkeit der folgenden Beziehungen ergibt sich aus
der konstanten Beibehaltung der Vorspannung. Sollte das
nicht so sein, ist der Fall der nicht vorgespannten Spindelmutter
zu beriicksichtigen.

Fir Kugelgewindetriebe mit vorgespannter Mutter ergibt
sich die Berechnung der nominellen Lebensdauer, ausgedriickt
als Zahl der Umdrehungen, aus der folgenden Beziehung:

Cregyet 3ametnts, 410 415 C% = 90 a;=1.00

2.7.3 lalika c npegHaTsaroM

[fevicteutensHocTs nocnegyolmnx gopmyn 06ycnosiaeHa
T1044epXaHem MoCTOSIHHOIO MPEAHATSIE; B UIHOM CJly4ae Criehyet
Y4uTbIBATH CIlyHai ¢ ravkoi 6e3 npesHarsra.

Ans wapukoBbix BUHTOB (C UMPKYISUMEN LLIGPUKOB) C rankon ¢
NPEeAHATArOM, PacyeT HOMUHATIbLHOrO PECYPCa, BbIDAXXEHHbIA B
ymucie 060poTOB, ONPEAENseTcs cneaytoLen hopmynoun:

I-]O = (I-10c| -10/9 4 L]Ob -10/9 )-9/10
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wobei:

Lio = nominelle Lebensdauver [Umdrehungen]
L100= (Ca/ Pm'l )3 X ]06
L]0b= (Cu/ Pm2 )3 X 106

Lioa und Lios sind die nominellen Lebensdauern fir beide
Mutterhdlften.

Diese Gleichung gilt unter den folgenden Annahmen:

* Hérte der Laufbahnen = 60HRC
* Prazisionsklasse der Spindel von 1 bis 5
* Zuverléssigkeit gleich 90 %

Falls die Betriebsbedingungen nicht den oben genannten
Bedingungen entsprechen sollten, ist die folgende
Gleichung zu benutzen:

rge:

Ly = HommHanbHbIN pecypc [060poTsI]
Lioa = (Ca/ Pmi)® x 10°
Liop = (Ca/ Pm2)® x 10°

L1oa 1 L1op HOMUHATIbHBIE PECYPCHI A1 ABYX MOJIOBUHOK ranky.

LaHHoe ypaBHeHne [EeNCTBUTESTbHO B cregyrownx criy4dasx:

* TBEpAOCTb J0POXEK KayeHns = 60HRC
* Knacc ro4HocTv BUHTA 0T 1 0 5;
* HagexHocts 40 90 %.

B tom Cliy4ae, ecsin yCioBus SKCrijiyataynn He COOTBETCTBYHOT
[pnBeAEHHbIM BbiLLIE YCIIOBUAM, CIIEAYET UCI0/Ib30Barthk C/IeAYOLLYH0

gopmyny:

Lio = (Lioa 1% + Liob '%? )/ x a

wobei:

Lio = nominelle Lebensdauver [Umdrehungen];
Lioa= (Ca/ Pmi )® x 10¢
L]0b= (Ca/ Pm2 )3 X ]06

wobei:

a1 = Nicht-Ausfall- Wahrscheinlichkeits-Faktor

f.o = Hartefaktor (siehe statischer Tragsicherheitsfaktor
as)

f.c =Préizisionsfaktor (siehe statischer Tragsicherheitsfaktor
a,)

rge:

Ly = HommHanbHbIi pecypc [060poThi];
Lioa = (Ca/ Pmi)® x 10°
Liop = (Ca/ Pm2)® x 10°

rge:

ar = KO3QULNEHT HaREXHOCTH;

fro = KOIGHUUMEHT TBEDFOCTY (CM. KOIGHUUMEHT CTATUHECKOTO
3araca rnpoyHoCTH as)

2 = KOAOQUUNEHT TOYHOCTH (CM. KOIGDHULNEHT CTATUHECKOrO
3anaca npo4yHocTi as)

Pmi= P.(1+P./(3P))%?
Pm2= Pm'l' Pm

Pmi und Pn2 sind die mittleren dynamischen
Axialbelastungen beider Mutterhélften.

P.= Vorspannungskraft [N].

2.7.4 Nennlebensdaver in Stunden L}

Kennt man Lio (nominelle Lebensdauer als Zahl der
Umdrehungen), kann man die nominelle Lebensdauer
in Betriebsstunden L, berechnen;

Pt vt Prz - CpeIHME OCEBbIE AMHAMUYECKME HArPY3Ku A4S IBYX
T0JIOBUHOK raviku;

P.= cuna npegnarsra [N].

2.7.4 HoMnHanbHbIiA cpok cyxObl B Yacax Ly

Vmest L 1o (HoMUHATTBHBIA PECYDC, BbIDAXXEHHBIN B 4uCIe 000POTOB)
MOXXHO paccunTaTb HOMUHATbHBIV PECYDC B Yacax pabotsl Ly,

Lh= |.1o / (nmx 60)
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wobei:
L, = Gebrauchsdauer [Stunden]

nn = mittlere Drehzahl [min]

Nm = YM=1
n; = ite Geschwindigkeit [min]
q = prozentuelle Teilung [%]

2.7.5 Nennlebensdauer in km L

Kennt man Lio (nominelle Lebensdauer in Zahl der
Umdrehungen), kann man die nominelle Lebensdauer
in km Wegstrecke Ln. berechnen.

rge.

Ly = npogomknTenbHoCTb paboTsl [Yacsi]
Nim= CPEAHSS CKOPOCTb BpALUEHMS [MuH ]

ni X qi

ni = CKOpPOCTh [MuH ']
Qi = NpoLeHTHoe pacripesenenme [%]

2.7.5 HomuHanbHbli cpok ciy6bl B KM Lym

Vmest L 1o (HoMyHATTbHBIA PECYDC, BbIPAXXEHHBIN B 4uCIIe 000POTOB)
MOXXHO PaccynTaTh HOMUHATbHbIA PECYDC MPOAEHHOMO PACCTOSIHNS
B KM Ly,

Lim= L1o x Pn / 10¢

wobei:

Lin = nominelle Lebensdauer [km]
P, = Steigung der Spindel [mm]

Die folgende Tabelle liefert eine Angabe zur typischen
Nutzungsdauer eines Kugelgewindetriebs fiir allgemeine

Anwendungen.

Tabelle - Typische Lebensdauer der Kugelgewindetriebe

rjge.

Lim = HOMuHanbHbIN pecypc [km]
Py = wwar BuHTa [MM]

B HM)KeCﬂe,lZyiOLL/eﬁ TadﬂML{e NpnBEeAEHbI yKasaHus TUIIM4eckoro
paboyero pecypca LLIapuKoBOro BUHTA AJ1S1 OUMEHEHMI 06LLero
Ha3Ha4eHus.

Tabnmua - Turndeckwi Pecypc LLapMKOBOr0 BUHTA (C LMDKYISILIEN LIDHKOB)

Maschinentyp / Tun npumeHermns Nutzungsdaver [km] / HomuHansHbiii pecypc [kM]
Mess- und Prisfgeréte / KoHTposbHo-n3mepuTebHbie MalmHbl 250 + 350
Werkzeugmaschinen / Cranku 250
Maschinen allgemeiner Art / lponssoacTseHHbie ycTaHoBky, B 06LeM 150 + 250
Luftfahrteinrichtungen / Asuaymonroe o6opysosarme 30
2.8 Lagerungstyp 2.8 Cnocob KpenneHus

Die Typen der Endenlagerungen, die in der Regel fir eine
Kugelgewindetriebe angewendet werden, sind die folgenden:

Fest - Fest
HepasvemHbivi - Hepa3beMHbli

h

Fest - Frei
Hepasvemtbiii - CBOOOAHbIN

Der Typ der zu benutzenden Endenlagerung héngt von
den Anwendungsbedingungen und der verlangten
Steifigkeit und Prézision ab.
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Kak rpasuiio, CyLLIeCTBYOT ClieAyroLyne TUllbl KPErIeHNA LLapUKOBOro
BUHTA:!

Fest - Gestitzt
HepasvemHbivi - OropHbii

ool [ - : d

Gestitzt - Gestitzt
OnopHbii - OnopHbiv

lMpumeHsembIf crnocob KpenneHns - 3T0 hyHKUNS yCI0Bmi
TPMMEHeHNS, 06ECTeYMBarOLLas XXECTKOCTb U TPEOYEMYHO TOUHOCTb.
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Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBbI (c yupkynsymeii wapmkos)

2.9 Kritische Drehzahl

Die maximale Drehzahl eines Kugelgewindetriebs darf
nicht Gber 80 % der kritischen Drehzahl liegen.
Diese kritische Drehzahl stellt den Punkt dar, bei dem
die Spindel zu vibrieren beginnen wiirde, was einen
Resonanzeffekt erzeugen wiirde, der auf der
Ubereinstimmung der Vibrationsfrequenz mit der
natirlichen Eigenfrequenz der Spindel beruhte.
Der Wert der kritischen Drehzahl héngt vom
Kerndurchmesser der Spindel, der Einbauart und der
nicht gestiitzten Lénge ab.

Die Beziehung lautet wie folgt:

Ne= 107 x fin x

wobei:

n. = kritische Drehzahl [min‘]

fvo = Beiwert, der von der Lagerung bestimmt wird
d2 = Kerndurchmesser der Spindel [mm]

I = nicht gestitzte Léinge [mm]

Je nach der Einbauart werden folgende Werte von fi,
geliefert:

2.9 Kpntnyeckas ckopocTh BpalyeHns

MaxcnmarbHas CKopoCTb BPALLEHNS LLAPVKOBOIO BUHTA HE JOIKHA
npesbiLats 80% KPUTHECKON CKOPOCTH.

Kputnyeckas ckopocTe BpaleHus MpeACcTaBisieT cob0/ TOYKY, B
KOTOPOV BUHT Ha4YMHAET BUOPMPOBATL, Bblpa0aThIBAS PE30OHAHCHBIN
9DHEKT, BbI3ZBAHHBIA COBNAfEHNEM YacToThl Bubpaymn ¢
€CTECTBEHHOM YacTOTOM BUHTA.

3HayeHme KpUTNHECKON CKOPOCTY 3aBUCHT OT BHYTDEHHEr0 AnameTpa
XOZ0BOro BUHTA, Criocoba KpeneHns Kpaes n

[JMHbI CBOOOAHOM BEIMYMHbI MPOrMoa.

Kputuueckasi ckopocTb M3MEPSIETCS ClEeAYILLeN (OPMYIoN:

dz / 1.2

Ner = KPUTUYECKAS CKOPOCTb [MUH 1]

fin = KO3GhhMmMeHT criocoba KpeneHns

02 = BHYTPEHHWI AMameTp X0[40BOro BUHTa [MM]
JAIMHa cB060AHON BEMYMHb! rporvba [Mm]

s
1l

B 3aBucumoctv o1 Tvna KperieHns, NnocTaBiaroTCA 3Ha4YeHns fun:

Hepa3bemHbiii — HepasbemHbiii fo= 274
Hepa3bemHbiii — OnopHbIi fn=18.9
OnopHbivi — OrMopHbIi fo=12.1
Hepasvemtbiii — CBOOOAHbIN fn= 4.3

d2 = do - du x cosa

Fest - Fest fin=27.4
Fest - Gestitzt fn=18.9
Gestitzt - Gestitzt fn=12.1
Fest - Frei fn= 4.3
wobei:

do = Nenndurchmesser [mm]
d. = Kugeldurchmesser [mm]
o = Kontaktwinkel (=45 )

rae:

0o = HOMUHaTbHbIN AMameTp [mm]
da = AnameTp LIapnKkos [MM]

a = yros KoHTakra (=45 )
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Die nicht gestiitzte Lénge I, wird festgelegt fir:
* Nicht vorgespannte Spindelmutter

l,= Abstand zwischen den Lagern [mm] (im Fall fest -
frei betrachte man den Abstand zwischen dem
freien Ende der Spindel und ihrem festen Ende)

e Vorgespannte Spindelmutter

l[»= Max. Abstand zwischen Mutterhélfte und Lager
[mm] (im Fall fest - frei betrachte man den Abstand
zwischen der Mutterhdlfte und dem festen
Spindelende)

LinvHa cB0604HOM BemMduHbI MPOruéa I, 0rpesensieTcs B 3aBucuMoCTy OT:
« Faiikn 6e3 npegHaTsra

=" paccTosHne Mexzy KpenneHusmm [Mm] (B cryqae KpenneHms
*Hepa3beMHoe - CBOBOAHOE”, CRIeAyeT Yy NTbIBATL PACCTOSIHNE
MeX Ay CBOBOAHBIM KDAeM BUHTA M THE3A0M)

- Faiika ¢ npegHaTsrom

In = MakcuMasnbHoe paccTosH1e MeXAy MosoBUHON ranku u
Kperniennem [Mm] (B criyqae Kpennenns “HepasbemHoe -
CBOBOAHOE”, CrIeAyeT yunTbIBaTL MAKCUMATIbHOE PACCTOSIHNE
MEXAY MOJIOBUHON rauiku n cBOOOAHbIM KDAEM BUHTA)

Nmax < 0.8 X ner

nmex = H8chstdrehzahl der Spindel [U/min].

2.10 Kritische Last

Die kritische Belastung wird als die maximale axiale Belastung
betrachtet, der die Spindel ausgesetzt werden kann, um die
Stabilitét des Systems beizubehalten. Sollte die maximale
axiale Belastung, die auf die Spindel wirkt, den Wert der
kritischen Belastung erreichen oder iiberschreiten, kéme es zu
einer neuen Form der Belastung der Spindel, die man
“Spitzenbelastung” nennt, die nicht nur zur einfachen
Kompression, sondern zu einer zusétzlichen Knickung fishren
wiirde.

Diese Erscheinung, die mit dem elastischen Verhalten des Elements
verbunden ist, wird desto deutlicher, je gréfer die nicht gestitzte
Lange der Spindel im Bezug zu ihrem Querschnitt ist.
Der Wert der kritischen Belastung ergibt sich aus dieser Formel:

Nmax = MAKCMMasbHasi CKOPOCTb BPALUEHNS BUHTA [000POTbI/MUH].

2.10 Kputndeckasl Harpy3ka

Kputnueckas Harpyska - 970 MakcumasbHas 0ceBasl Harpyska,
KOTOPO# MOXXET N0ABEPraThCs BUHT, HE HapyLias cTabuibHOCTH
CHCTEMDbI; B TOM Cly4ae, €Cim SENCTBYIOLIAs Ha BUHT MaKCUMarbHas
0ceBasi Harpy3ka JOCTUTHET Wiu MPEBLICUT SHAYEHNE KPUTUHECKON
Harpy3ku, CO34aeTcs HoBasi (hopMa BO3AENCTBHS HA BUHT, KOTOPOE
Ha3bIBAETCS ‘MKOBAs Harpy3ka’, Bbi3bIBaoLLas JOMNOHATE bHbIA
nporu6 nOMUMO fPOCTOr0 CXXATys.

HaHHoe sBeHMe, CBA3aHHOE C 3NacTUYHbIMU CBOACTBaMM
KOMIOHEHTA, CTaHOBUTbCS 60/1e€ YyBCTBUTESTbHBIM TOrAa, Korja
00/bLLIAS JyTMHA CBOOOSHOM BEMYUHbI NPOrnba BuHTa O6yAeT MMeTh
JOCTOVHbIE BHUMAHNE 3HAYEHNS 110 OTHOLUEHNMIO K €€ paspesy.
3HayeHne KpUTUYECKON Harpysku onpeaensieTcs Chegytoen

hopmyrou:

Po = 10% x fip x d2* / |2

wobei:

P. = wirkende Last [N]

fe = Beiwert, der von der Lagerung bestimmt wird

d2 =Kerndurchmesser der Spindel [mm] (siehe kritische
Drehzahl)

l« = nicht gestiitzte Gewindeléinge [mm]

Je nach der Einbauart werden folgende Werte von fi,
geliefert:

Fest - Fest fo= 40.6
Fest - Gestijtzt fo= 204
Gestitzt - Gestitzt fe= 102
Fest - Frei fo= 26

Fir die Berechnung der kritischen Belastung ergibt sich
der Wert von | aus dem maximalen Abstand zwischen
der Mutterhélfte und dem Lager.
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rge:

Ps = Kputndeckas Harpyska [N]

fio = KOIGhMUMEHT criocoba Kpenexns

dz> = BHYTPEHHWA SUAMETD X0F0BOr0 BUHTA [MM] (CM. KDUTHHYECKYHO
CKOpOCT )

loe = A/MHa cBOOOJHON BEIMYUHBI Mpornéa [Mm]

B 3aBucumocty ot tuna KPerieHnA, rnocTaBJIATCAa 3Ha4YeHns fkp N

HepasvemHbiii — Hepa3beMHbIi fip = 40.6
Hepa3bemHbiii — OnopHbIi fip = 204
OnopHbii — OnopHbiv fio = 10.2
HepasvemHbivi — CBOOOAHbIN fip = 26

Lns pacyeta KpuTUHECKON Harpy3ku, 3Ha4eHue Iy onpegensercs
MakcUMasbHbIM PAacCTOSHUEM MEXAY MOOBUHOA ranku u
KDENTIEHNEM.
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Fir eine gréBBere Sicherheit betrachte man eine [Ins 6071bLLIes 6e30MaCHOCTY, CIIEAYeT PACCMATOMBATL MaKCUMATbHO
héchstzuléssige axiale Belastung, die der Hélfte der JIONYCTUMYH0 OCEBYIO Harpy3Ky, Kak PaBHYH0 MOJIOBUHE KDUTUHECKOH
kritischen Belastung entspricht. Harpy3ku

Pmax < 0.5 P
Pmox = Héchstzuld@ssige Axialbelastung [N] Prax = MakcumarnsHo oryctumas ocesas Harpyska [N]
2.11 Steifigkeit 2.11 XectkocTb
Die axiale Steifigkeit eines Linearsystems mit OceBasi XeCTKOCTb CHCTEMbI NEPEMELYEHUS OCHALJEHHOI
Kugelgewindetrieb ergibt sich aus der folgenden LUAPMKOBBIM BUHTOM ONPEAENSeTcs CreAyroLLei opMynoi:
Beziehung:

K=P/e

wobei: rge:
K = axiale Steifigkeit des Systems [N/pm] K = ocesas xecTkocTb cuctembl [N/um]
P = axiale Belastung [N] P = oceBas Harpy3ka [N]
e = axiale Verformung des Systems [pm] € = 0ceBas Jechopmaimsi cucTems! [umj
Die axiale Steifigkeit des Systems K héngt von der OceBasi XecTKoCTb cucTeMbl K - 9T0 (hyHKLMS 0CEBOI KECTKOCTH
axialen Steifigkeit der einzelnen Elemente ab, aus OTAE/bHO B3STbIX KOMITOHEHTOB, KOTOPbIE €€ COCTABISHOT. XO40BO/
denen es sich zusammensetzt: Spindel, Mutter, BUHT, raifka, ropbl, CO8AMHNTEbHbIE OMOPHBIE SIEMEHTBI U rasika.

Lagerungen, Anschlusselement von Lagern und Mutter.
1/K=1/Ks+ 1/ Kn+ 1/ Ks + 1/K4

wobei: rge:

Ks = axiale Steifigkeit der Spindel [N/pm] Ks = oceBas xecTkocTb xo40Boro BuHTa [N/umj

Ky = axiale Steifigkeit der Mutter [N/pm] Ky = ocepas xectkocTs raviku [Njum]

Ks = axiale Steifigkeit der Lagerungen [N/pm] Ks = ocesas xectkocTs onop [N/um]

Ku = axiale Steifigkeit der Anschlusselemente von Ky = 0ceBasi xecTKoCTb COBANHNTEbHbIN OMOPHbIX ANIEMEHTOB M
Lagerungen und Mutter [N/pm] ravikv [N/um].

2.11.1 Ks - Axiale Steifigkeit der Spindelwelle 2.11.1 Ks - OceBasi ecTKOCTb X0A0BOI0 BUHTA

Der Wert der Steifigkeit Ks héngt vom Lagerungstyp ab. 3HadeHne xecTkocTv Ks - 9T0 QhyHKLNS CUCTEMbI KDEMTIEHNS.

Lagerungstyp: Fest - Fest Criocob kpennexns: Hepa3bemHbiv - HepazbemHbii

Ks =660 x d>2 /I, [N/um]

wobei: rge:

d, = Kerndurchmesser [mm] (siehe kritische Drehzahl) 2 = BHYTDEHHWIT JMaMeTp (CM. KDUTUHECKYHO CKOPOCTb BPALLEHMS) [MM]
l; = Abstand zwischen der Mittellinie der beiden Lager ls = paccTosHme Mexzy CpeaHesi 0Chto ByX KDeneHui
Lagerungstyp: Fest - Gestiitzt Crioco6 kpennernsi: HepasbemHbiii — OropHbii

Ks=165xd22 /1, [N/um]

116



KAPITEL 4 - ['JIABA 4

-

KUGELGEWINDETRIEBE
LLAPUKOBBIE BUHTbI (C UPKYIIALMEN LUAPHKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBsie BuHTBI (c uupkynsaymesi wapmkos)

wobei:

d; = Kerndurchmesser [mm] (siehe kritische Drehzahl)
I, = Abstand zwischen der Mittellinie von Lager und
Mutter [mm]

2.11.2 Ky - Axiale Steifigkeit der Spindelmutter

Vorgespannte Doppelmutter

Der Wert von Kx ergibt sich aus dieser Formel:

rjge.

02 = BHYTDEHHWIA ANAMETD [MM] (CM. KDUTMYECKYIO CKOPOCTD )
ls = MakcumMasibHoe PAacCTOSIHUE MEXY COELHMMM OCSMM KDErIeH!s
W rankou [Mm].

2.11.2 Ky - OceBasi XeCTKOCTb raiiku

/IBoiiHas raiika ¢ npegHatTsarom

3Havenne Ky onpesenseTcs cnesyroLyen GhopMyoi:

Kn=0.8 x K x (For / (0.1 Ca))'® [N/pm]

wobei:

K = Steifigkeit geméf3 Tabelle [N/pm]
For = Vorspannungskraft [N]

Nicht vorgespannte Einzelmutter

Der Wert von Ky ergibt sich aus dieser Formel:

rge:

K = rabmn4Has xectkocTs [N/um]
For = cuna npegHatsra [N]

Mpocrtas raiika 6e3 npegHatsra

3Havenve Ky orpesensetcs cnesyroLyein opmynoi

Kn=10.8 xKx (P/(0.28 C.))'/® [N/pm]

wobei:

P = axiale Belastung [N]
C. =dynamische Tragféhigkeit [N]

2.11.3 Kg - Axiale Steifigkeit der Lagerungen

Die Steifigkeit der Spindellagerungen ergibt sich aus
der Steifigkeit der Lager.

Bei radialen Schrégkugellagern gelten die folgenden
Beziehungen:

rge.

P = oceBas Harpy3ka [N]
Ca = Harpy3o4Has guHamm4eckas crnocobHocTs [N]

2.11.3 Kg - OceBasi xecTKoCTb 0rnop

OceBasi XeCcTKOCTb 0Mop BUHTA 00YCIOBIEHA XECTKOCTbH
MOALLINITHNKOB.

B CJlyHae XeCTKnX paanalibHbiX LLaPUKOBbIX MNOALLNITHVKOB C YIT10BbIM
KOHTaKTOM MPUMEHSIKOTCS CIIEAYIOLLME (DOPMYTIbI:

Ke=P /3 [N/pm]
d = (Q?%/ d)'/® x 2000 / sinp
Q=P / (n xsinB)

wobei:

38 = axiale Verformung des Lagers [N/pm]
Q = Belastung der einzelnen Kugel [N]

B = Kontaktwinkel (45°)

d = Kugeldurchmesser [mm]

N. = Anzahl der Kugeln

rge:

O = oceBas fecpopmaums nogLLmnHmka [N/umj
Q = Harpyska Ha kaxabii wapuk [N]

B = yronkoHtakTa (45°)

d = anamertp Lwapukos [Mm]

N = 4ucrio wapnkos




KAPITEL 4 - [JIABA 4

)
o2

s«
KUGELGEWINDETRIEBE
LLIAPUKOBBIE BUHTBI (C LIMPKYJTALVEN LLIAPYKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (c yupkynsymeii wapnkos)

2.11.4 Ky - Axiale Steifigkeit der Anschlusselemente
von Lagerungen und Spindelmutter

Die Steifigkeit der Anschlusselemente an Mutter und
Lagerungen ist ein charakteristischer Wert der Maschine
und daher unabhéngig vom System Spindel, Mutter,
Lagerungen.

2.12 Betriebstemperatur

Im Fall des Lagerungstyps fest - fest sind etwaige
Wérmedehnungen zu beriicksichtigen, die durch eine
Zunahme der Temperatur der Spindel wéhrend ihres
Betriebs erzeugt werden. Diese Dehnungen kénnen, wenn
sie vorher nicht angemessen beriicksichtigt werden, zu
einer zusétzlichen axialen Belastung des Systems fishren,
die seine Funktionstiichtigkeit in Frage stellen kann.
Um das Problem zu I8sen, muss die Spindel ausreichend
vorgespannt werden.

2.11.4Kn-  OceBasi ecTKOCTb COEUHNUTENIbHBIX

OINOPHbIX 3/IEMEHTOB U T anku

JKeCTKOCTb COEANHUTESIbHBIX ONOPHBIX SNIEMEHTOB 1 raeK SBAISETCS
XapakTepUCTUKOM CTaHKA, @ 3HAYNT, He 3aBUCHT OT CUCTEMbI BUHTA,
raviku, onop.

2.12 Paboyas Temnepartypa

B cry4ae kpenniennst Tna ‘HepasbeMHbIV — HEDa3LEMHbIN', CrieayeT
yYnTbIBATL BO3MOXHOE TEMI0BOE PACLUMPEHNE, BbI3BAHHOE
10BbILIEHNEM TEMMIEPATYPbI BUHTA BO BPEMSI PabOTbl, Takoe
pacLLMpenne, ecim rMpegycMOTPEHO COOTBETCTBYIOLUM 00PA30M,
0Ka3bIBAET HA CUCTEMY IEVCTBHE [JOMOHNTESTbHON 0CEBOM Harpy3Kk,
KOTOPOE MOXET MPUBECTH K HENCTIPABHOCTH PAOOTbI CUCTEMBI.
Ansa peluenns npobrembi HEOOXOAMMO BbINOHNTL JOCTATOYHBIN
NpeaHaTsr BUHTA.

AL=a x L x AT
wobei: rge:
AL = Léngenverénderung [mm] AL = n3meHeHnst ArvHbl [Mm]
o = Waérmeausdehnungsfaktor a = KOAQhGHULMEHT TernoBoro paciumpenms
(11.7 x 104 [°C]) (1.7 105 [°C)

L = Spindellénge [mm]
AT = Temperaturschwankung [°C]

2.13 Schmierung

Fir die Schmierung der NBS Kugelgewindetriebe gelten
die folgenden Betrachtungen.

2.13.1 Olschmierung

Diese Schmierungsart ist fir hohe Drehzahlen zu
bevorzugen. Die Schmieréle, die man benutzen kann,
sind die gleichen, die allgemein fir das Schmieren von
Wilzlagern benutzt werden (VG 68 bis VG 460).
Die Wahl der Viskositét héngt von dem
Betriebseigenschaften und der Arbeitsumgebung ab:
Temperatur, Drehzahl, wirkende Lasten. Nur bei
Spindeln mit geringer Drehzahl bevorzugt man die
Benutzung hoher Viskositatsklassen (ca. VG 400).
Es ist nicht nétig, bestimmte Punkte zu beachten, sondern
nur zu Gberwachen, dass stets Schmiersl vorhanden ist
(die Schmierintervalle sind kiirzer als bei der
Fettschmierung).

Man sollte allerdings die Vorschriften des Olherstellers
beachten.
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L = pnuHa BuHTa [MM]
AT = usmenenns temnepatyps! [°C]

2.13 Cma3ka

Lns emaskm wapnkosbix BUHTOB NBS Hy)KHO yunTbIBaTh CEAyroLMe
yKasammsi.

2.13.1 CMa3bIBaHNe JUGKNM CMa304HbIM MATEPHAIIOM

Crienyert npeanoymTats JaHHbIA T CMa3bIBaHus B CryYae sKcrtyataumm
Ha BbICOKUX CKOPOCTSIX BpaLLEHuiA. CMa304HbIe XUAKHe BELLECTBA, KOTOpbIE
MOXHO IDUMEHNTb, HALETEHb! TEMV Xe XapakTEpUCTIKAMK, KaK 1 BeLLeCTBa
TDUMEHSIEMBIE [/151 CMA3KV MOALLIMIHIKOB Kauenus (0T VG 68 go VG 460).
Bhibop BA3KOCTY - 3TO GhyHKLINS pABOYMX XaPaKTEPMCTYK 1 PAB0YEN COELbI:
TeMnepaTypa, CKopOCTb BPALLEHNS, JEACTBYIOLINE HArPy3KK; TOMbKO AN
BUHTOB C HUBKVM PEXXMMOM BPALLEHNS DEKOMEHAYETCS MPUMEHSITb BbICOKUE
knacew! Bs3kocTv (okono VG 400).

B paHHOM cry4ae He HyxHo obpaijats 0cob60ro BHUMAHus Ha
TEX0OCITYXMBAHNE 33 UCKTTOYEHNEM IOCTOSHHOO 0BECTIEYEHNS B CHCTEME
CMa304HOro Macsna (MpoMexyTKn 1S OCYLUECTBIIEHS MOBTOPHOM CMA3KH
ABAAIOTCA 0071€€ KOPOTKUMM, YEeM B yCTAHOBKAX, UCMOMb3YIOLMX
KOHCUCTEHTHYKO CMa3KY).

B niro6om ciyqae crieyet coOMmoaaTs MHCTDYKLMM POM3BOANTESIS KUEKOrO
macna.



KAPITEL 4 - [JIABA 4

S B

KUGELGEWINDETRIEBE
LLIAPUKOBbIE BUHTBI (C UUPKYTALWEN LLIAPUKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTbI (¢ yupkynsymeii wapmkos)

2.13.2 Fettschmierung

Die Fettschmierung kommt fiir Drehzahlen in Frage, die
nicht besonders hoch sind.

Auch fir die Wahl des Schmierfettes gelten die
Betrachtungen, die fir das Schmieren von Waélzlagern
gemacht werden. Es empfiehlt sich daher die Benutzung
von lithiumverseiften Fetten und nicht von Fetten mit
festen Additiven (wie beispielsweise MoS2 oder Fette
mit Grafit), es sei denn es liegen sehr tiefe Drehzahlen
von. Auf jeden Fall sollten die vom Hersteller des
Schmierfettes gelieferten Angaben beriicksichtigt werden.

3. Drehmoment und Antriebsleistung

Fir eine anndherungsweise Berechnung der Werte von
Drehmoment und Motorleistung fir die Umsetzung der
Drehbewegung in eine Léngsbewegung benutzt man
die folgenden Gleichungen:

2.13.2 KoHcucTeHTHas cMa3ka

Cma3biBaHne KOHCUCTEHTHOM CMa3kou npegHasHa4eHo Ans
HEBbICOKNX CKOPOCTEN BPALLEHNS.

[pu BbIOOPE KOHCUCTEHTHOW CMAasku CReAyeT yumTblBaTh
NPeAnNCaHns, NPUMEHSIEMbIE A71S CMa3biBaHNs MOALINIHUKOB
KayeHusi; moaToMy PEKOMEHLYETCS MC0b30BaHNe KOHCUCTEHTHOM
CMasKov Ha OCHOBE JIMTUIHOIO Mbl/ia, @ He CMAa30K C TBEPAbIMM
fAobaskamu (kak, Hanp., MoS2 wnn rpagutHble cmasku), 3a
UCKITIOYEHNEM OYEHb HU3KUX DEXUMOB BPALYEHMS; OAHAKO
DEKOMEHAYETCS MPUAEPKNBATLCS MHCTPYKLMA POM3BOANTENS
KOHCUCTEHTHOM CMA3KHy.

3. MoMeHT n HOMMUHAJIbHasl MOLYHOCTh

Ans npnbmsnTenbHoro pacyeta 3Haq4eHnii MOMEHTa U MOLHOCTH
ABUratens 4ns npeobpasoBanus BpalyaTebHoro ABMXXEHNS B
TPSMOSIMHEAHOE ABYXKEHNE, HYXKHO MCTIOSTb30BATb JAHHBIE (hOPMYJibl:

Mn=Punax x Pn / (2 x 6280 x 1y x 1)

wobei:

M = Nenndrehmoment des Motors [Nm]

Pmax= wirkende Hochstlast [N]

P. = Gewindesteigung [mm]

nv = mechanischer Wirkungsgrad der Spindel (ca. 0,9)

Nt = mechanischer Wirkungsgrad der Kraftibertragung
Motor - Spindel (fir Kraftibertragungen mit
Zahnréadern gilt = 0.95+0.98)

z = Ubertragungsverhdltnis Motor - Spindel

Im Fall der direkten Verbindung Motor - Spindel,
z=1lund n2=1.

rae:

Mu = HOMUHATbHBIA KDY TALNA MOMEHT [HM]

Prax = MakcumarnsHas gedctsyrolyas Harpyska [H]

Py = war pe3bbb! [MM]

W, = MexaHn4eckwi kg suHTa (oK. 0.9)

W = Mexamuyeckumi Kng TpaHcMucemu ABuratens — BUHTa
(TpaHcmucens ¢ 3ybqatbimn konecamn vy = 0.95+0.98);

4 = [iepefato4Hoe Yncro geuratesib — BUHT

B criyqae npsmoro CoeAuHeHs ABuratens — BuHTa, Z=1mn mo= 1.

Nm= Mn X nmax x z / 9550

wobei:

Nn = Nennleistung des Motors [kW]

Mu = Nenndrehmoment des Motors [Nm]

nmax = Héchstdrehzahl der Spindel [min-]

z = Ubertragungsverhéltnis Motor - Spindel
(Nmax X Z = Nmotor)

Im umgekehrten Fall der Umsetzung der Léngsbewegung
in eine Drehbewegung gilt:

rae:
Nu = HOMUHabHas MOLYHOCTb Buratens [KBT]
Mu = HOMUHATIbHBIN KDY TALLMIA MOMEHT [HM]

Nmax = MaKCUMASTbHbIA PEXUM BPALLEHNS BUHTA [MuH 1]
Z = [1epeAaTo4YHoe YNCIIO ABUraTeslb — BUHT
(Nmax X Z = Niotor)

B cryyae npeobpa3oBanus NpsiMONMHENHOTO [BUXEHUS BO
BpalyatejibHoe ABUXXeHne, UMeeTCA.

M: = Prax x Ph x . / 6280

wobei:

M. = Widerstandsmoment [Nm]

Pmax= wirkende Hochstlast [N]

P. = Gewindesteigung [mm]

n- = mechanischer Wirkungsgrad (ca. 0,8)

rge:
M. = MomeHT Harpyskv [Hm]

Prax = MakcumarnsHas feictByrolyas Harpyska [H]
Py = war pe3ssbl [Mm]

u, = MexaHndeckmi kng (oK. 0.8)
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5. Bestellnummer

Tabelle - Bestellnummer

5. 0603HayeHune [N 3aKkasa
Tabnumya - Obo3Ha4veHme a5 3akasa

Code des Muttertyps Soindel -
LT I LT Wendelrichtung dﬁlrréh?nr:::r- [?,I,g,:,lig Flanschtyp | Bearbeitungscode |Préizisionsklasse Spindelgesamtléinge | Vorspannungscode
einzeln oder | Mit oder ohne Typ [mm] mm]
doppelt Flansch
HomnraneH | [ijar | Twn ¢nanya | Kog obpabotkn | Knacc 061as AnnHa Koa
OanHapHas | @naHuyeBas uin Tun Hanpasnenue | , =
win ABOIHAS | He (naHyeBas BUHTa ";Zﬂ,’_?m;f [mm] TO4HOCTH B[’::J]a npegHarsra
V= F= U N = G- co PO
Einzel mit Flansch ohne Schnitt | Geschliffen
oanHapHas | nauyesas I _ 6e3 cpe3a BbinpsmnieHHsiii c1 _ P1
- = C 2
B E re;hfs Einzelschnitt P2
Doppel ohne Flansch | K | 1Pasoe ORMHEDHEI CDE3 | c3 P3
oppelt He (naHLesas D= Il
ABoiHasi M Doppelschnitt /%i;?aHHb,g cs P4
JABOVIHOM CPE3
c7
links c10
nesoe
Beispiel: Komplette Spindel [Moumep: MonHOCTbIO COBPaHHbIA BUHT
VFU R 20 10 D F C7 2000 PO VFU R 20 10 D F C7 2000 PO
\'/ = Einzelmutter V = OugwHapHas rasika
= mit Flansch F = OnaHyesas
U = DIN Typ (sieche MaBtabellen) U = TunDIN (cm. pasmepHbie Tabmmubi)
R = Rechts R = [paBoe
20 = Spindelnenndurchmesser [mm] 20 = HomuHanbHbIii JUaMeTp BUHTA [Mm]
10 = Steigung [mm] 10 = LUlar[um]
D = Doppelschnitt (Flansch) D = /[IBoiitoii cpe3 (chnarew)
F = Gerollt F = HakataHHblii
C7 = Prazisionsklasse C7 = Knacc To4HocT
2000 = Spindelgesamiléinge [mm] 2000 = OGuwas gnuHa BuHTa [MM]
PO = Vorspannungscode PO = KognpegHarsra
Nur fir das Modell VFE auch die Anzahl der Reihen UckmountenbHo Ans mogemm VFE cnefyeT ykasatb KOMMYECTBO
angeben: cucTem:

Beispiel: VFE R 20 20 3 D F C7 2000 PO

lMpumep: VFE R 2020 3 D F C7 2000 PO
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Beispiel fir Mutter allein [Npumep ¢ 0BHOM raikoi
VFU (L) 2010 D PO VFU (L) 2010 D PO
\' = Einzelmutter V = OgwHapHas raiika
= mit Flansch = OnaHyesas
U = Typ u = Tun
= Rechts kein Symbol = [paBoe, 663 0603Ha4eHs
L = Links L = Jlesoe
20 = Spindelnenndurchmesser (mm) 20 = HomuHasbHbIi AMAMETD BUHTA (MM)
10 = Steigung (mm) 10 = Llar (mMm)
D = Doppelschnitt (Flansch) D = /JBoiiHoii cpes (hnare)
PO = Vorspannungscode PO = KognpegHarsira
Beispiel fir Spindel allein [Tpumep ¢ OAHUM BUHTOM
SR (L) 2010 F C7 2000 SR (L) 2010 F C7 2000
S = Spindelwelle S = Bansunta
R = Rechts R = [lpasoe
(L = Links) (L = Jlesoe)
20 = Spindelnenndurchmesser (mm) 20 = HomuHasbHbIi AUaMeETP BUHTA (MM)
10 = Steigung (mm) 10 = L[lar (Mm)
F = Gerollt F = HakaraHHblii
C7 = Prazisionsklasse C7 = Knacc To4HocTn
2000 = Gesamtldnge der Spindelwelle 2000 = O6was grvHa Bana BUHTA
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6. NBS Berechnungsprogramm fir
Kugelgewindetriebe

Firmenname /Opraru3aymorHo-npaBoBas ¢hopma 0614ecTBa:

6. [lporpamma pacyeta NBS ans wapukoBbix
BUHTOB (C UMpKynsiynen WapmnxoBs)

Straf3e/Ymua: PLZ/Mugexc: Ort (Kreis) /lopoa (MposuHuyms):  Staat/CrpaHa:
USt.Id-Nr. /Peructpamortii Homep B 6kopo y4eta HAC: Stever-Nr./Kog WHH:

Registernummer/T/1/1:

Konstruktionsbiro Tel. / Ten. Fax / @akc E-mail Ansprechpartner/KoxTakTHoe mmjo
TexHn4eckmi oTgen.:

Einkauf Tel. / Ten. Fax / @akc E-mail Ansprechpartner/KoxtakHoe o
Otgen npogax:

Aktivitétstyp /Bua pestensHocTy:

Produktanwendung/lpumererne nagems:

1 Neues Projekt/Hoseiii npoext

Parameter / lapameTpsi

0 Anderungen am Projekt /Vamererus 8 npoexTe

Nenndurchmesser/HomuHansHsiii guameto: do [mm]:

Steigung /LLar: Py [mm]:

Gewinderichtung /Harpasnenue wara: Q rechts /npasoe

3 links /nesoe

Max. Abweichung auf 300 mm Weg /MakcumansHoe oTknoHerme go 300 mm xoga [pm]:

Gesamtlange /O6uyas gnmHa [mm]:

Anzahl /Konmnyectso [n°]:

Arbeitszyklus / Pa6ounii ynkn

Arbeitsbelastung / Paboyas Harpyska Drehzahl / Cxopocts % auf Einsatz / otHocHTesbHBIG paboymi %
Fi = N | m [min =" | o - [%]
Fa - [N | n; [min "] | 2= [%]
Fs = NI | no [min 711 | a5 = [%]
Coo max. [N]

Verlangte Lebensdauer in /ZmrensHocts B:

Arbeitsstunden / Pa6oune qacei:

10¢ Umdrehungen / uicio o6opotos
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Berechnung fiir Linearsysteme mit NBS Kugelgewindetrieben
Pacyer gnsa nepeMelyeHuns wapukosbix BuHToB NBS

Einbautyp / Tun MoHTaxa

Einbauposition/lMonosxeHne MoHTaxa O horizontal /ropusontansroe | 1 vertikal /BepTukansHoe Q schrdg/HaknonHoe

Drehender Teil /Bpatyaroujasics yacts Q Spindel/BunT O Mutter/raiika

Lagerungstyp/Crioco6 kpennexus

Fest - Gestiitzt / Hepasbemhbiii - OnopHbIii Gestiitzt - Gestistzt / OnopHbiii - OnopHblii

HooH B

e

Fest - Fest / HepasbemHbiii - HepasbemHbiii Fest - Frei / HepasbemHbiii - CBOOOAHbI

Anmerkungen / lNpumeyarus:
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VFU DIN 69051 FORM B

Schmierloch

Ma304Hoe OTBEPCTH .
CmagoqHoe 0TBEPCTHE Schmierloch

CMa304Hoe 0TBEPCTHE

acC
_L i ) i ) ] } dloloK
\ " ! " [ ; ISSRSYRSEESY
6-0S thr. /
A A
d=32 d=40
Abmessungen Mechanische Eigenschaften
Pasmepbi Mexarunyeckne XapaKTepucTmkm
Mutter P da
Bez. . [ "] [mm] P n
Oboanaven| Spindel | do | '™™ |Kugeldurch- 1 Schmierloch Reihenanzahl Ca Coa K
weraiiky | BaHT | [mml | . | messer | [mm]|[mm]|[mm] | [mm]| [mm] [mm]| [mm] CMa304Hoe KonmyecTso cuctem [N] [N] [N/pm]
99 pmamerp oTBepcTHe
Luar LiapukoB
VFU 1605|SR1605| 16 5 3.175 28 | 48 | 40 10 | 50 | 38 | 55 Mé 4 7800 17900 200
VFU 1610|SR 1610 16 | 10 3.175 28 | 48 | 40 10 57 | 38 | 55 M é 3 7210 12490 150
VFU 2005 | SR 2005| 20 5 3.175 36 | 58 | 44 10 51 | 47 | 6.6 M é 4 11300 23800 250
VFU 2505| SR 2505| 25 5 3.175 40 | 62 | 48 10 51 | 51 | 6.6 M é 4 12800 31100 350
VFU 2510| SR 2510| 25 10 4.762 40 | 62 | 48 15 85 | 51 | 66 Mé 4 19440 38770 330
VFU 3205|SR 3205| 32 5 3.175 50 | 80 | 62 12 52 | 65 9 M é 4 14500 41500 400
VFU 3210|SR 3210| 32 10 6.35 50 | 80 | 62 12 90 | 65 9 M é 4 33900 71700 400
VFU 4005 | SR 4005| 40 5 3.175 63 | 93 | 70 14 55 | 78 9 M8 4 16100 53300 490
VFU 4010(SR 4010 40 | 10 6.35 63 | 93 | 70 14 93 | 78 9 M8 4 39100 95200 500
VFU 5010|SR5010| 50 | 10 6.35 75 | 110 | 85 16 93| 93 | 1 M 8 4 44500 125000 650
VFU 6310|SR 6310| 63 10 6.35 90 | 125 | 95 18 98 | 108 | 11 M 8 4 50700 166000 800
VFU 8010|SR8010| 80 | 10 6.35 105 | 145 | 110 | 20 98 | 125 | 14 M8 4 56200 213000 900
Die Modelle VFU 1610, VFU 2005, VFU 2505, VFU Mogemmn VFU 1610, VFU 2005, VFU 2505, VFU 3205, VFU 4005,
3205, VFU 4005, VFU 6310, VFU 8010 sind auch mit VFU 6310, VFU 8010 Takxe nocTasnstoTcs ¢ 716BOI pe3bBoi.
linksgéingigem Gewinde erhéltlich.
Auf Anfrage Mutter mit ganzem Flansch oder mit nur Ha 3aka3 noctaBnseTcs ravika c LesibHbIM hIaHLeM i co cpe3om
auf einer Seite geschnittenem Flansch lieferbar. C OfIHO/ CTOPOHb!.
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WFU DIN 69051 FORM B

Schmierloch
CmazouHoe oTBepcThe

Schmierloch 300
Cmag04Hoe oTBepcTHe

O
l T2
0
S gle
6-0S thr. /
Ai
d=32 d=40
Abmessungen Mechanische Eigenschaften
Pasmepsi MexaHn4ecKme XapakTepucTHku
Mutter d.
Bez. [ h] [mm] P n
0603Hayer [Spindel | do mm. Kugeldurch-| D | A | A B L C S Schmierloch Reihenanzahl C. Coq K
we raiikn | BaHT |[mm] messer |[mm] [mm] [mm] |[mm] |[mm] |[mm]|[mm] CcMa304Hoe KonnyecTso cucrem [N] [NI [N/uml]
ul[gl:[lg AnameTtp oTBepcTne
a apnKoB
WFU 1605 SR 1605] 16 | 5 3175 | 28 | 48 [ 40 | 10 | 100] 38 | 55 Mé 4 7800 17900 360
WFU 1610[SR1610| 16 | 10 | 3.175 | 28 | 48 | 40 | 10 | 118 38 | 55 M6 3 7210 12490 310
WFU 2005 [SR 2005] 20 | 5 3175 [ 36 | 58 [ 44| 10 [ 101] 47 | 66 M6 4 11300 23800 520
WFU 2505 |SR 2505 25 | 5 3175 | 40 | 62 [ 48| 10 | 101] 51 | 66 M6 4 12800 31100 640
WFU 2510[SR2510] 25 | 10 | 4762 | 40 | 62 | 48 | 15 | 145] 51 | 6.6 M6 4 19440 38770 600
WFU 3205[SR 3205 32 | 5 3175 | 50 | 80 | 62| 12 | 102] 65 | 9 M6 4 14500 41500 800
WFU 3210[SR 3210] 32 | 10 635 |50 | 80 | 62 | 12 [ 162| 65 | 9 M6 4 33900 71700 790
WFU 4005 |SR4005| 40 | 5 3175 | 63 [ 93 [ 70| 14| 105[78 | 9 M8 4 16100 53300 980
WFU 4010[SR 4010] 40 | 10 635 | 63|93 [ 70 [ 14[165]78 | 9 M8 4 39100 95200 990
WFU 5010 SR 5010/ 50 | 10 635 | 75 |110| 85 | 16 | 171| 93 | 11 M8 4 44500 125000 | 1220
WFU 6310[SR 6310] 63 | 10 635 | 90 |125| 95 | 18 | 182|108 | 11 M8 4 50700 166000 | 1540
WFU 8010 SR 8010 80 | 10 635 [105]145 [ 110] 20 [ 182]125 | 14 M8 4 56200 213000 | 1870
Die Modelle WFU 1610, WFU 2005, WFU 2505, WFU Mogenn WFU 1610, WFU 2005, WFU 2505, WFU 3205, WFU 4005,
3205, WFU 4005, WFU 6310, WFU 8010 sind auch WFU 6310, WFU 8010 Takxe noctaBnsitoTcs ¢ 1€B0# pe3bOoii.
mit linksgéngigem Gewinde erhéltlich.
Auf Anfrage Mutter mit ganzem Flansch oder mit nur Ha 3aka3 nocTasnsieTcsi raika ¢ LieibHbIM ¢hiaHLEM 1 co Cpe3om
auf einer Seite geschnittenem Flansch lieferbar. C OZHO/ CTOPOHBI.
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KUGELGEWINDETRIEBE

LLIAPUKOBbIE BUHTBI (C UUPKYTALVEN LLIAPUKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (¢ yupkynsymeii wapmkos)

Schmierloch

Cma3o4Hoe oTBepcTne _ ﬁ
b -tii @
o |
: o
- L i - ] -@7 A -T2
. SRS
A, B
A L
FLANSCH AUF ANFRAGE LIEFERBAR STANDARDFLANSCH
QJIAHEL] HA 3AKA3 CTAHAAPTHbBIV OJIAHEL]

Abmessungen Mechanische Eigenschaften

Pasmepsl MexaHuyeckne XapakTepucTiky
Mutter
Bez. . [ Py ! [mm] P n
0O6o3Hayen| Spindel | do | '™™ Kygeldurch- 1 S | S2 | Sy | Schmierloch | poihononzahl C, Coq K
weraiiky | BaHT | [mm] . | messer |[mm] [mm][mm]| [mm]/[mm]/[mm]| [mm][mm] [mm] cMasosHoe |y;nyu0crao cucrem [N] [N] [N/pm]
gung AnameTp oTBepcTne
war | apnkos

VFI 1605 | SR 1605| 16 5) 3.175 30 | 49| 34 | 10 | 50 | 39 8 | 45 | 45 Mé 4 7800 17900 200
VFI 1610 |SR 1610| 16 10 3.175 34 | 58 | 34 10 57 | 45 | 95 | 55 | 55 Mé 3 8330 12490 150
VFI 2005 | SR 2005| 20 5 3.175 34 | 57 | 40 | 1 51 45 | 95| 55 | 55 Mé 4 11300 23800 250
VFI 205T | SR205T| 20 | 5.08 3.175 34 | 57| 40 | 1 51 45 | 95| 55 | 55 Mé 4 11300 23800 250
VFI 2505 | SR 2505| 25 5) 3.175 40 | 63 | 46 | 11 51 S | 98 | 85 | 65 M8 4 12800 31100 350
VFI 3205 | SR 3205| 32 5 3.175 46 | 72 | 52 12 52 | 58 11 | 65| 65 M8 4 14500 41500 400
VFI 3210 | SR 3210| 32 10 6.35 54 | 88 | 62 15 90 | 70 | 14 9 8.5 M8 4 33900 71700 400
VFI 4005 | SR 4005| 40 5 3.175 56| 90 | 64 | 15 55 | 72 14 9 8.5 M8 4 16100 53300 490
VFI 4010 | SR 4010| 40 10 6.35 62 | 104| 70 | 18 93 | 82 |175| 11 1 M8 4 39100 95200 500
VFI 5010 | SR 5010| 50 10 6.35 72 | 114 | 82 18 93| 92 (175 1 1 M8 4 44500 125000 650
VFI 6310 | SR 6310| 63 10 6.35 85 | 131 95 | 22 98 | 107 | 20 | 14 13 M8 4 50700 166000 800
VFI 8010 | SR 8010| 80 10 6.35 105 | 150 | 115 | 22 98 [ 127 | 20 | 14 13 M8 4 56200 213000 900

Die Modelle VFI 1610, VFI 2005, VFI 205T, VFI 2505,
VFI 3205, VFI 4005, VFI 6310, VFI8010 sind auch mit
linksgéingigem Gewinde erhéltlich.
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Mogenn VFI 1610, VFI 2005, VFI 205T, VFI 2505, VFI 3205, VFI
4005, VFI 6310, VFI8010 Takxe rnocTaBnsitoTCs ¢ 1€80M PE3bOOM.
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KUGELGEWINDETRIEBE
LLIAPUKOBBIE BUHTbI (C UMPKYJIALMEN LUAPHKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (c yupkynsymeii wapmkos)

WFI

Schmierloch S,
CMa3o4Hoe oTBEpCTHe ——’—|<—

FLANSCH AUF ANFRAGE LIEFERBAR STANDARDFLANSCH
OJIAHEL] HA 3AKA3 CTAHAPTHbIV OJTAHEL]
Abmessungen Mechanische Eigenschaften
Pa3mepsi MexaHmyeckne XapaKTepHcTHkn
Mutter P d.
Bez. h [mm] P n

O6osraver |Spindel | do | mm! Kugeldurch-| D | A | Ay | B | L | C | S | Sz | Ss | Schmierloch | peoitenanzahl Ca Coq

ne raiikn | BHT | [mm] Sligung|  Messer [mm] [mm]| [mm]| [mm]| [mm]| [mm]|[mm]|[mm]|[mm]| ¢masouHoe |y, oriacreo cucrem [N] [N] [N/um]

Anametp oTBepcTHe
war | wapukos

WFI 1605 (SR 1605| 16 ) 3.175 30 | 49 | 34| 10 | 100 | 39 8 45 | 45 Mé 4 7800 17900 360
WFI 2005 | SR 2005 | 20 5 3.175 34| 57| 40| 11 | 101 | 45 | 95| 55| 55 Mé 4 11300 23800 450
WFI 2505 | SR 2505 | 25 o) 3.175 40 | 63 | 46 | 11 | 101 | 51 | 95| 55| 55 M8 4 12800 31100 630
WFI 3205 [SR 3205| 32 5 3.175 46 | 72 | 52 | 12 | 102 | 58 | 11 | 65| 6.5 M8 4 14500 41500 720
WFI 3210(SR 3210| 32 | 10 6.35 54 | 88 | 62 | 15 | 162| 70 | 14 9 | 85 M8 4 33900 71700 720
WFI 4005 | SR 4005 | 40 5 3.175 56 | 90 | 64 | 15 | 105| 72 | 14 9 | 85 M8 4 16100 53300 980
WFI 4010(SR 4010 40 | 10 6.35 62 | 104 70 | 18 | 165| 82 | 175 11 11 M8 4 39100 95200 900
WFI 5010(SR 5010/ 50 | 10 6.35 72 | 114 | 82 | 18 | 171 ] 92 [175] 1 1 M8 4 44500 125000 1170
WFI 6310(SR 6310| 63 | 10 6.35 85 | 131 | 95 | 22 | 182 | 107 | 20 14 | 13 M8 4 50700 166000 1140
WFI 8010|SR 8010 80 | 10 6.35 105|150 | 115 | 22 | 182 | 127 | 20 14 | 13 M8 4 56200 213000 1620
Die Modelle WFI 2005, WFI 2505, WFI 3205, WFI Mogesm WFI 2005, WFI 2505, WFI 3205, WFI 4005, WFI 6310, WFI
4005, WFI 6310, WFI 8010 sind auch mit linksgéngigem 8010 Takxxe rnocTaBnistOTCS ¢ 71eBoi Pe3bOOi.

Gewinde erhalilich.
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KUGELGEWINDETRIEBE
LLIAPUKOBBIE BUHTbI (C UMPKYIALMEN LUAPHKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (¢ yupkynsymeii wapmkos)

VFE

Schmierloch
Cma3zouHoe oTBepcTne

I
T
5 0
O | -. [ | DO R PRI S [ . g 2
E B
L
Abmessungen Mechanische Eigenschaften
Pa3mepsi MexaHu4ecKme XapaKTepucTHku
Mutter P ds
Bez. . [mr';1] [mml P n
O6oaayenn| Spindel | do Kugeldurch; 1 Schmierloch | peihenanzahl Cq Coa K
e raiiku T | [mm] Sieigung| Mmesser [mm] [mm]| [mm]|[mm]| [mm] [mm]| [mm] [mm]| cmasounoe | yonivectso cnerem N [N] [N/um]
war AnameTtp oTBepcThe
apnKoB
VFE1616-3| SR 1616 | 16 | 16 | 2778 | 32 [ 53 | 34 | 10 | 38 | 42 | 45| 15 M6 1.7x2 6500 12800 | 190
VFE 1616-6| SR 1616 | 16 | 16 | 2778 | 32 | 53 | 34 | 10 | 38 | 42 | 45| 15 Mé 1.7x4 11800 25500 | 360
VFE2020-3[ SR2020| 20 | 20 | 3.175 | 39 | 62 | 41| 10 | 47 | 50 | 55 [11.5 M6 1.7x2 9800 21400 | 250
VFE 2020-6 SR 2020 | 20 | 20 | 3.175 | 39 | 62 | 41 | 10 | 47 | 50 | 55 [115 M6 1.7x4 17800 42800 | 490
VFE2525-3| SR 2525 | 25 | 25 | 3.969 | 47 | 74 | 49 | 12 | 57 | 60 | 6.6 | 13 M6 1.7x2 14700 33500 | 310
VFE 2525-6| SR 2525 | 25 | 25 | 3.969 | 47 | 74 | 49 | 12 | 57 | 60 | 6.6 | 13 Mé 1.7x4 26600 66900 | 600
VFE3232-3| SR3232 | 32 | 32 | 4762 | 58 | 92 | 60 | 12 | 71 |74 | 9 |16 Mé 1.7x2 21400 52600 | 400
VFE3232-6| SR3232 | 32 | 32 | 4762 | 58 | 92 | 60 | 12 | 71 | 74 | 9 | 16 M6 1.7 x4 38900 | 105000 | 760
VFE4040-3| SR 4040 | 40 | 40 | 635 | 73 114 | 75 | 15 | 89 | 93 | 11 | 19 M6 1.7x2 34100 88200 | 490
VFE 4040-6| SR 4040 | 40 | 40 | 635 | 73 [114| 75 | 15| 89 | 93 | 11 | 19 Mé 1.7x4 62000 | 176000 | 950
VFE 5050-3| SR 5050 | 50 | 50 | 7.938 | 90 [135| 92 | 20 | 107 | 112 | 14 |215 Mé 1.7x2 51000 | 138000 | 600
VFE 5050-6| SR 5050 | 50 | 50 | 7.938 | 90 [ 135| 92 | 20 | 107 [ 112 | 14 [215 M6 1.7 x4 72600 | 276000 | 1170
Anmerkung:  “-3” bedeutet 2 Reihen, Monmeyarne:  “3" 3HaunT 2 peLmpKynsiLmm,
“.6" bedeutet 4 Reihen. “6” 3HaYNT 4 PELMPKY LN,
Die NBS Standardmuttern Typ VFE werden ohne CrannapTHble rafkn NBS Tuna VFE noctasnsioTcs 663 yrnoTHeHw.
Dichtungen geliefert. [Mon HagoOHOCTY, CliedyeT ykasaTb B 3aKa3e.

Falls gewiinscht, bitte in der Bestellung angeben.
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KUGELGEWINDETRIEBE
LLIAPUKOBbIE BUHTBI (C LUUPKYTALVEN LLIAPUKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (¢ yupkynsymeii wapmkos)

VFK

d=20 d=16
Schmierloch
CMa3zouHoe oTBepcTne s
-
G| -l =
7 - w b N @ 7777777777777 w ) go %
A, B
L
Abmessungen Mechanische Eigenschaften
Pa3mepsi MexaHun4eckne XapaKkTepucTuku
Mutter
Bez. . [ Py 1 [m;1] P n
O6osHaven| Spindel | d, mm Kugeldurch-) D | A | Ay | B L | €| S | S| S | Schmierloch Reihenanzahl Cq Coq K
e rasiku MHT | [mm] Steiqung| _messer mm]|[mm]|[mm]|[mm]| [mm]|[mm]|[mm]|[mm]| [mm]| ¢Ma304Hoe | \nuyecteo cuetem [N [N] [N/um]
uor9 guamerp oTBepcTHe
LapukoB
VFK0401[sR0401| 4 | 1 | 08 | 10] 20 | 14| 3 [ 12 [ 15[ - [29] - - 2 400 510 25
VFK0601|SR0601| 6 | 1 | 08 | 12 | 24 | 16 | 35| 15 | 18 | - | 3.4 | - - 3 730 1210 55
VFK0801[SR0801| 8 | 1 | 08 | 14| 27 | 18 | 4 | 16 | 21 | - |34 - - 4 930 1730 72
VFK0802|SR0802| 8 | 2 | 12 | 14| 27 | 18| 4 |16 |21 | - |34 - - 3 1350 | 2250 74
VFK082.5(SR 0825 8 | 25| 12 | 16 | 29 | 20 | 4 | 26 | 23 | - |34 | - - 3 1770 | 2780 -
VFK1002|SR1002| 10 | 2 | 12 | 18 | 35 | 22 | 5 | 28 | 27 | - | 45| - - 3 1850 | 3050 9
VFK 1004/ SR 1004 | 10 | 4 2 | 26| 46 | 28| 10 | 34 | 36| - |45 - - 3 3950 | 5900 -
VFK1202|SR1202| 12 | 2 | 12 | 20 | 37 | 24| 5 | 28 | 29 | - | 45 | - - 5 1730 | 3170 | 110
VFK1204[SR1204| 12 | 4 | 25 | 24 | 40 | 25 | 6 | 28 | 32 | 6 | 35|35 - 3 4540 | 7220 -
VFK1205(SR1205 | 12 | 5 | 25 | 22| 37 | 24| 8 |39 |29 | - | 45| - - 3 6190 | 8830 | 170
VFK1402|SR1402| 14 | 2 | 12 | 21 | 40 | 26| 6 | 23 |31 | - |55 | - - 4 2870 | 6330 | 120
VFK 1602 SR1602| 16 | 2 | 12 | 25 | 43 | 29 | 10 | 40 | 35 | - | 55 | - - 4 2530 | 6700 -
VFK2002[5R2002| 20 | 2 | 12 | 50 | 80 | 68 | 15 | 55 | 65 |105] 65 | 6 Mé 6 3970 | 12690 -
VFK 2502 SR2502 | 25 | 2 | 1.2 | 50 | 80 | 68 | 13 | 43 | 65 [105 | 65 | 6 Mé 5 3750 | 13310 -
VFK 2503| SR 2503 | 25 | 3 | 2.381 | 40 | 63 | 48 | 11 | 51 | 51 | 95 | 55 | 55 Mé 6 11000 | 30760 -
Die NBS Standardmuttern Typ VFK werden ohne CraHaapTHble raiku NBS tvna VFK roctasnsitoTcs 6e3 yrnoTHeHus;
Dichtungen geliefert. Sind sie gewiinscht, ist das bitte 1p1 HABOGHOCTH, CRIEAYET yKa3aTb HEOOXOAMMOCTb B 3aKase.
in der Bestellung anzugeben.
Die NBS Muttern Typ VFK vom Durchmesser 4 bis zum Taiikv NBS tvna VFK oT gnameTpa 4 1o avameTpa 16, He 0CHaLLeHb!
Durchmesser 16 haben kein Schmierloch. CMa304HbIM OTBEDCTHEM.
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KUGELGEWINDETRIEBE

LLIAPUKOBbIE BUHTBI (C UUPKYITALVEN LLIAPUKOB)

Kugelgewindetriebe - LLiapukoBbie BuHTBI (c ynpkynsuymeii wapmkos)

g —
p— .

i

Schmier|ocﬁ\ ‘

CMa304Hoe 0TBepCTHe .

=+ - ot oo
|
do L
Abmessungen Mechanische Eigenschaften
Pasmepsi MexaHn4eckne XapaKTepucTnkn
Mutter d
Py o P n
Bez. Spindel | d [mm] (mm] B L S s s Schmierloch Reih hi C C K
0O6o3HayeH| Spinde! o Kugeldurch- 1 2 3 cMa30uHoe | eihenanza a 0a
ve raiikn | BuHT | [mml | g o messer | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | orgepcrye | KomecTso chetem IN] IN] [N/um]
war | AnameTp
wapnkos

VCI 1605| SR 1605 | 16 5 3.175 30 9 45 5 3 20 23,5 4 780 1790 20
VCl 2005 SR 2005 | 20 5 3.175 34 9 45 5 3 20 23,5 4 1130 2380 25
VCI 2505 | SR2505 | 25 &) 3.175 40 9 45 5 3 20 23,5 4 1280 3110 35
VCI 3205 | SR3205 | 32 5 3.175 46 9 45 5 3 20 23,5 4 1450 4150 40
VCI3210| SR3210 | 32 10 6.35 54 13 85 5 3 20 23,5 4 3390 7170 40
VCl 4005 | SR 4005 | 40 5 3.175 56 9 45 5 3 20 23,5 4 1610 5330 49
VCI 4010 | SR 4010 | 40 10 6.35 62 13 85 5 3 30 23,5 4 3910 9520 50
VCI 5010 SR5010 | 50 10 6.35 72 13 85 5 3 30 23,5 4 4450 12500 65
VCI 6310 | SR 6310 | 63 10 6.35 85 13 85 ) 3.5 30 23,5 4 5070 16600 80
VCI 8010 SR 8010 | 80 10 6.35 105 13 85 8 4.5 30 23,5 4 5620 21300 90

Die Modelle VCI 2005, VCI 2505, VCI 3205, VCI
4005, VCI 4010, VCI 6310, VCI 80Z0 sind auch mit
linksgéngigem Gewinde erhéltlich.
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Mogenn VCI 2005, VCI 2505, VCI 3205, VCI 4005, VCI 4010, VCI
6310, VCI 8020 Takxxe noctasastoTcs ¢ 1eBov pe3bOoi.
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KUGELGEWINDETRIEBE
LLIAPUKOBbIE BUHTBI (C LUUPKYTALVEN LLIAPUKOB)

Anmerkungen - lpumeyatns
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe
Onops! Mog WapnKoBble BUHTBI (C UMPKYNSLMEN LWapHKoB)

Tabelle - Durchmesser der Lagerbohrung Tabnmya - [lameTpbl 0TBEPCTUS MOALIMITHUKA
Abmessungen Typ der Lagereinheit Lager Dynamische Axiallast [kN] [Dynamische Radiallast (kN)
Pasmepbi Tun kopnyca Bearings JnHamuseckasi ocesast Harpy3ka (kH) | Junamnsgokas pagnanshas Harpyka (kH)
Festlager K 6
z 6 [HesfoBbIe EK 6 706 DFA
Abstitzlager EF 6
OropHble EF 8 R / 2,31
Festlager K 8
Q 8 He3poBbIe EK 8 708 DFA
Abstiitzlager FF 10
OnopHble BF 10 608 7Z / 3,35
Festlager FK 10
z .I 0 [He3zoBbIe BK 10 7000 DFA 6.7 2,78
Abstiitzlager FF 12
OnopHbie BF 12 6000 77 / 4,65
Festlager FK 12
[He3zoBble BK 12 7001 DFA 7,25 31
Q ]2 Abstiitzlager / / /
OnopHble
Festlager FK 15
z ]5 [He3z08ble BK 15 7002 DFA 7,75 4,07
Abstiitzlager FF 15
OriopHble BF 15 6002 77 / 57
Festlager
Q .|7 [He3paoBble BK 17 7203 DFA 14 5,95
Abstiitzlager
OnopHbie BF 17 6203 7z / 9,75
Festlager FK 20
[HespoBbIe BK 20 7204 DFA 18,3 9.7
Q 20 Abstitzlager FF 20 6204 77 / 13
OnopHbie BF 20 6004 77 / 9,55
Festlager FK 25
Q 25 THe3goBble BK 25 7205 DFA 20,6 11,7
Abstiitzlager FF 25
OnopHsle BF 25 6205 77 / 14,3
Festlager FK 30
z 30 [He3poBble BK 30 7206 DFA 28,6 16,6
Abstiitzlager FF 30
OnopHble BF 30 6206 7Z / 19,8
Festlager BK 35
[HespoBbIe 7207 DFA
Q 35 Abstitzlager BF 35
OropHble 6207 77 / 25,5
Festlager
z 4 0 He3poBble BK 40 7208 DFA 45 27,7
Abstitzlager
OnopHsle BF 40 6208 77 / 297
ANMERKUNG: TIPUMEYAHME:
Die Lagereinheiten fir die Festlagerseite EK OnopHO-M0BOPOTHbIE YCTPOICTBA rHe340B0ro Tvna EK
haben die gleichen Lager wie die Lagereinheiten YCTaHaB/MBAKOT MOALNIHUKY, MPEAHASHAYEHHbIE /1S
FK der gleichen Gréf3e. Die Lagereinheiten fiir OrY FK ¢ 0anHakoBbIM pasmepoM.
die Loslagerseite EF haben die gleichen Lager CBoGogHoMeXalLme 0MopHO-M0BOPOTHbIE YCTPOHCTBA
wie die Lagereinheiten fir die Loslagerseite FF rHe3foBoro tmna EF ycTaHaBanBarT MoAWNTHUKY,
der gleichen Gréfle. 133 npeaxasHa4erHvie 4ns Of1Y FF oanHakoBoro pasmepa.
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

KAPITEL 5 - [JTABA 5

Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe - Onopsi nog wapukoseie BunTei (¢ yupkynsaymesi wapnkos)

1. Empfohlene Zapfen

Fir Lagereinheiten vom Typ Festlager FK, BK und EK.

l. PeKomeH,qyeMble XBOCTOBUKHN
[lns Of1Y rHe3posoro vna FK, BK n EK.

ML
Q|
> > HE
(aa)] _8 ©
L3
- L1 L2
Tabelle - Empfohlene Zapfen. Tabmmua - PekoMeHayeMble XBOCTOBUKY.
T)’P do dSPINDEL—BMHT L; L
Tun [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
FK 5 5 6 4 6 20 M  5x0.75 7
FK 6 6 8 4 8 30 M 6x0.75 8
FK 8 8 10/12 6 10 35 M  8x1 10
FK 10 10 12/14 8 15 36 M 10x1 11
FK 12 12 14/16 10 15 36 M 12x1 11
FK 15 15 20 12 20 49 M 15x1 13
FK 20 20 25/32 17 25 64 M 20x1 17
FK 25 25 32 20 30 76 M 25x1.5 20
FK 30 30 40 25 38 72 M 30x1.5 25
BK 10 10 10/12/14 8 15 39 M 10x1 16
BK 12 12 16 10 15 39 M 12x1 14
BK 15 15 20 12 20 40 M 15x1 12
BK 17 17 20/25 15 24 53 M 17x1 17
BK 20 20 25/32 17 25 53 M 20x1 15
BK 25 25 32 20 30 65 M 25x1.5 18
BK 30 30 40 25 38 72 M 30x1.5 25
BK 35 35 40 30 50 83 M 35x1.5 28
BK 40 40 50 35 60 98 M 40x1.5 35
EK 5 5 6 4 6 20 M 5x0.75 7
EK 6 6 8 4 8 30 M  6x0.75 8
EK 8 8 10/12 6 10 35 M 8x1 10
EK 10 10 12/14 8 15 36 M 10x1 11
EK 12 12 14/16 10 15 36 M 12x1 11
EK 15 15 20 12 20 49 M 15x1 13
EK 20 20 25/32 17 25 64 M 20x1 17
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Fir Lagereinheiten vom Typ Abstiitzlager FF, BF und EF.
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE

OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lna ceoboaHonexaiymx OfY FF, BF n EF.

Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe - Onopsi nog wapukoseie BunTei (c ynpkynaymesi wapmkos)

do(nh7

d spindel
BUHT

+0.2
2 0

L1
Tabelle - Empfohlene Zapfen. Tabnmya - PekoMeHayeMble XBOCTOBUKY.
Typ do [ B—— B C L L,
Tun [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
FF 10 8 10/12 7.6 0.9 11 7.9
FF 12 10 16 9.6 1.15 12 9.15
FF 15 15 20 14.3 1.15 13 10.15
FF 20 20 25/32 19 1.35 19 15.35
FF 25 25 32 23.9 1.35 20 16.35
FF 30 30 40 28.6 1.75 21 17.75
BF 10 8 10/12 7.6 0.9 11 7.9
BF 12 10 16 9.6 1.15 12 9.15
BF 15 15 20 14.3 1.15 13 10.15
BF 17 17 20/25 16.2 1.15 16 13.15
BF 20 20 25/32 19 1.35 16 13.35
BF 25 25 32 23.9 1.35 20 16.35
BF 30 30 40 28.6 1.75 20 17.75
BF 35 35 40 88 1.75 25 19.75
BF 40 40 50 38 1.75 25 19.75
EF 6 6 8 5.6 0.8 9 7.0
EF 8 6 8 5.6 0.9 10 7.0
EF 10 8 10/12 7.6 0.9 11 7.9
EF 12 10 16 9.6 1.15 12 9.15
EF 15 15 20 14.3 1.15 13 10.15
EF 20 20 25/32 19 1.35 19 15.35
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe - Onopsi nog wapukossie BuHTsI (¢ unpkynsumeii wapmkos)

Lagereinheiten vom Typ Festlager BK, FK Ana OI1Y ruesgosoro tvna BK, FK n EK
und EK

BK

Sicherungsmutter inbegriffen

Bknroyas waiby

351 A L1 L2
|
| j”’;:(::”
S5 H BRSO
: JHE e
sillll
Ch Co
B Ls

Typ do L L, |.3 Hto'02 H, H, A B C| C2 E e10-02 F G S S] 52 Ss

Tun [mm]|[mm] |[mm] | [mm]| [mm] |[mm]|[mm]|[mm]|imm] |[mm] {[mm] |[mm]|[mm]|[mm] |[mm] |[mm] | [mm]|{[mm] |[mm]
BK 10 1029 | 5 | 25| 22 [325|39 | 34| 5 1316 | 60|30 |46 |15 |55 11 66| 5
BK 12 12 |29 | 5 | 25| 25 |325| 43 | 35| 5 13| 6 | 60|30 |46 |18 |55 11 (6.6 |6.5
BK 15 15132 | 6 | 27| 28 | 38 | 48 | 40 | 6 15| 6 |70 | 35 (54 |18 |55 | 11 |6.6 |6.5
BK 17 17 | 44 | 7 | 35| 39 | 55|64 | 50 | 9 19 | 8 | 86 | 43 | 68 |28 |6.6| 14| 9 |85
BK 20 20 | 43| 8 | 35| 34 | 50| 60 | 52 | 8 19| 8 |88 |44 |70 |22 |6.6| 14| 9 |85
BK 25 25 | 54| 9 | 42 | 48 | 70 | 80 | 64 |12 | 22 | 10 |106| 53 [ 85 (33 | 9 [17.5/ 11 | 11
BK 30 30 | 61 9 | 45| 51 78 | 89 | 76 | 14 | 23 | 11 (128 64 |102 |33 | 11 | 20| 14 | 13
BK 35 35167 |12 | 50| 52 |79 | 96 | 88 | 14 | 26 | 12 |140| 70 {114 |35 | 11 | 20 | 14 | 13
BK 40 40 | 76 | 15 | 61| 60 | 90 |110/100]| 18 | 33 | 14 |160| 80 [130| 37 | 14 | 26 | 18 |17.5
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE

OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe - Onopsi nog wapukossie BunTsI (¢ ynpkynsaymesi wapmkos)

Lagereinheiten vom Typ Abstitzlager
BF, FF und EF

[ns ceobogHonexawmux OlY BF, FF n EF

S A
\
1 | | o
ss, [ 1 o 103
- S A e
T T H2 ‘
¢ | | | w BN
e 1 ol ]
- | | ||
LJﬁ 2 ‘L e *0,02
F
E Ls
;ryp do |.3 Hto‘02 H 1 Hz A E ezo.oz G S S] 52 53
un | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
BF 10 8 20 22 32.5 39 34 60 30 46 15 55 10.8 | 6.6 5
BF 12 10 20 25 32.5 43 35 60 30 46 18 55 10.8 | 6.6 6.5
BF 15 15 20 28 38 48 40 70 35 54 18 55 11 6.6 6.5
BF 17 17 23 39 55 64 50 86 43 68 28 6.6 14 9 8.5
BF 20 20 26 34 50 60 52 88 44 70 22 6.6 14 9 8.5
BF 25 25 30 48 70 80 64 106 53 85 33 9 17.5 11 11
BF 30 30 32 51 78 89 76 128 64 102 33 11 20 14 13
BF 35 35 32 52 79 96 88 140 70 114 35 11 20 14 13
BF 40 40 37 60 90 110 100 160 80 130 37 14 26 18 17.5
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Lagereinheiten vom Typ Festlager FK, BK

und EK
FK

LAGEREINHEITEN

KAPITEL 5 - [JTABA 5

FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe - Onopsi nog wapukoseie BuHTsI (c unpkynaymedi wapmnkos)

Ans OlY rnesgosoro tuna FK, BK n EK

Sicherungsmutter inbegriffen L L
Bxnioyas wanby B_ S5
1
1| Cr A
il X 2K
,gg i
R
:::é‘ 777777777777
7‘"";7
I
L3 La
Typ do D] Dz D3 |.| |.2 |.3 |.4 A B Sl 52 53
Tun [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
FK 5 5 34 26 20 18.5 3.5 6 10.5 26 55 6.5 3.4 4
FK 6 6 36 28 22 22 3.5 7 13 28 5.5 6.5 3.4 4
FK 8 8 43 35 28 26 4 9 14 35 7 6.5 3.4 4
FK 10 10 52 42 34 29.5 5 10 17 42 7.5 8 4.5 4
FK 12 12 54 44 36 29.5 5 10 17 44 7.5 8 4.5 4
FK 15 15 63 50 40 36 6 15 17 52 10 9.5 55 6
FK 20 20 85 70 57 50 10 22 30 68 8 11 6.6 10
FK 25 25 98 80 63 60 10 27 30 79 13 14 9 13
FK 30 30 117 95 75 61 12 30 32 93 11 17.5 11 15
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Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe - Onopsi nog wapukossie BuHTBI (¢ ynpkynsumei wapmkos)

Lagereinheiten vom Typ Abstitzlager FF, Ans csobogHonexawmx OIY FF, BF u EF
BF und EF

FF

S3
— 1
S2 Si e
Di{ D2 d
: 299 oDs|gé
& {
L3| L4
Typ do D D, D; L L S S: Ss
Tun [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
FF 10 8 43 35 28 7 5 35 6.5 3.4 4
FF 12 10 52 42 34 7 8 42 8 4.5 4
FF 15 15 63 50 40 9 8 52 9.5 55 55
FF 20 20 85 70 57 11 9 68 11 6.6 6.5
FF 25 25 98 80 63 14 10 79 14 9 8.5
FF 30 30 117 95 75 18 9 93 17.5 11 11
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe - Onopsi nog wapukossie BuHTbI (c ynpkynsumeii wapmkos)

Lagereinheiten vom Typ Festlager EK, BK Ana OI1Y rnespgosoro tnna EK, BK n FK
und FK

EK

Li L2

Sicherungsmutter inbegriffen

Bxnioyas waiiby - " n

S, S3 ‘
L |
S
} \
EK 5

E
EK 6-8
A L1 L2

do

EK10-20

;'yp do |.| |.2 |.3 HJ‘O‘02 H1 Hz A B E e"°‘°2 F S] Sz Ss
un | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

EK 5| 5 185 | 3.5 | 165 11 8 21 20 | 5.5 | 36 18 28 - 4.5 -
EK 6| 6 22 | 3.5 | 20 13 20 25 18 | 5.5 | 42 21 30 | 9.5 | 55 11

EK 8| 8 26 4 23 17 26 32 | 25 7 52 26 38 11 6.6 12
EK10| 10 | 295 6 24 | 25 24 43 | 36 6 70 35 52 - 9 -
EK12 | 12 1295 6 24 | 25 24 43 | 36 6 70 35 52 - 9

EK15| 15 36 ) 25 30 25 49 | 41 6 80 40 60 - 11

EK20 | 20 50 10 | 42 30 25 58 | 56 10 | 95 | 475 | 75 - 11
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OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI
Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe - Onopsi nog wapukoseie BuHTsI (c unpkynaymeii wapmnkos)

Lagereinheiten vom Typ Abstitzlager EF, Ans csobogHonexawmx OMNY EF, BF n FF
BF und FF
EF

251 A
| |
e o N\T T =]
Iy e y
i g “l - - — 1 - - -\ 2 0|
il &JJ T i
i i =
L
‘ ! e 0,02 ‘ ‘
F
L3
E
EF 6-8
A
s, o
T\ T ]
} , } } s } Hi H g, _
B B
Bl Bl 1
€+0,02
F
L3
E
EF 10-20
Typ do L | Ho2 | H H, A E | e92 | F S, Sz S5
T%n [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm]
EF 6 6 12 13 20 25 18 42 21 30 9.5 5.5 11
EF 8 6 14 17 26 32 25 52 26 38 11 6.6 12
EF 10 8 20 25 24 43 36 70 35 52 - 9 -
EF 12 10 20 25 24 43 36 70 35 52 - 9 -
EF 15 15 20 30 25 49 41 80 40 60 - 9 -
EF 20 20 26 30 25 58 56 95 47,5 75 - 11 -
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagerungen mit Axial-Schrégpréazisionskugellagern

OnopHo-nosopoer/e yCTPOMICTBA C NPELU3NOHHBIMU OCEBbIMM MOALINMHUKAMMU C YII0BbIM KOHTAKTOM

3.1 Technische Eigenschaften " 3.1 TexHn4eckne XapaKTepucTHKu '

* Werkstoff der
Lagereinheit:

* Lager:

e Prazisionsklasse:

e Vorspannung:

« Matepunan kopnyca:

Stahl C40 geschliffen.

NBS Axial-Schrégkugellager der « lMoawnnHukm:
Baureihe 1SO 02 (gleichwertiger
Code: FAG 76020) Kontaktwinkel 60.

Reduzierte Toleranzen in der « Knacc To4HocTH:

Prazisionsklasse ISO P4 entspre-
chend der Klasse ISO P4S.

Die Lager werden in universeller « MpegHarsr:
Ausfilhrung hergestellt.

Die Vorspannungswerte stehen in

der folgenden Tabelle und entsprechen

hohen Vorspannungswerten.

Zweier- und Vierergruppen kénnen mit

den gewiinschten Vorspannungswerten

geliefert werden.
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BbinpsmnerHas ctams C40.

pagnanbHo-yrnopHeie nogwunnHnky NBS
paamepHon cepmm ISO 02 (paBHOLEHHbIN
koa: FAG 76020) yron koHTakTa 60.

CokpalLieHHble JOMyCKH B KNacce TOYHOCTH
ISO P4 cooTtseTtcTBytoujeMy knaccy
I1SO PA4S.

TTOALLMAHVKY M3rOTOBJIEHb! B YHUBEDCASILHOM
UCNONIHEHNN. 3HayvyeHns npegHatara
yKkasaubl B cregytoujein tabnuye
COOTBETCTBYIOT BbICOKUM 3HAYEHUSM
npegHarsra.

MoryT Takxe nocTaBasTbCs napamu u
[ABOVHbIMM napamu €O 3HaYeHUSIMH
npeaHaTsra, npon3BeLEHHbIMN Ha 3aKas.
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagerungen mit Axial-Schréigprézisionskugellagern

OﬂOpHO-ﬂOBOpOTHbIe ycrpoﬁcrsa C npeLyn3noHHbIMU 0CeBbIMU TNMOZLUNITHUKaAMU C Yri10BbIM KOHTaKTOM

e Anzugskraft: Beim Vorliegen einer zu grofen

¢ Toleranzen:

Anzugskraft erleiden die Ringe der
Lager eine elastische Verformung, die
zur Erhdhung der Vorspannungskraft
und zur Verringerung der Lebensdauer
fihrt. Der Wert der Anzugskraft kann
mit Hilfe der folgenden Tabelle
berechnet werden.

Die Fertigungstoleranzen und die
EinbaumafBe stehen in der folgenden

« Cuna 3atsaruBaHmns:

« fonyckn:

[lpn Hanuynu W3ANWHEHR CHIIbI
3aTarnBaHus, Koabya MogLNITHNKOB
noABepranTcs 91acTn4eckomy
M3MEHEHNIO (hOPMbI, Bbi3biBAKOLEMY
yBeNM4eHne Cuibl npegHatara u
YMEHbLLEHWE CPOKa CyXObl. 3HayeHne
CUJIbl 3aTSrMBaHNUS MOXHO paccunTarh
C MOMOLLbHO MPUBELEHHOMN HIXKE TabMLbI.

Honyckn 06paboTku 1 MOHTaXHbIE
pa3mMepbi MPUBOASTCS B CREAYIOLMX

Tabelle: Tabmyax:
EMPFOHLENE ANZUGSKRAFTE F2 - PEKOMEH/YEMbIE CHJTbl BATATMBAHMS F2 | Die Anzugskraft F2 | Cuna sarsrusanms
] d ® ® @ @ wird erreicht, wenn | F2 gocturaercs
ageranordnung Schrauben des | Toraa, korga
PacrionioxeHve @ ® ®® ® @ @ ® Deckels mit dem | BUHTbI KpbiLLKK
MOALWLMTHIKA - Anzugsmoment M | 3arsruBarorcs
. e angezogen MOMEHTOM
Fz[N] 3-Fv 4-Fv 6-Fv werden. 3arsxku M.
M = Fz/f{Nmm] | M=Fz/f (Nmm)
Gewinde / Peas6a M5 M6 |M8 [M10[M12[M14/M16 | N=Anzahlder |N=ucno suros
Deckelschrauben | kpbiiuku
del'or F / 0 98 ] 18 1 55 1 9 2 35 2 7 3 05 {' Korrekturfoktor f.nOﬂpaBO'-/Hbll;i
Koapcpuument F ! ! ! ! ! ! ! MHOXNTESTb
FERTIGUNGSTOLERANZEN DER WELLEN UND DER ANSCHLUSSTEILE
JIONYCKN O6PABOTKH BAJIOB U MPUJIErAIOLLIMX JETAJIEN
RICHTWERTE FUR DIE FERTIGUNG DER WELLEN
CITPABOYHbIE 3HAYEHWA [1JIA OBPABOTKU BAJIOB
Nennabmessungen der Welle (d) ébmessungen (mm) / Pasmepb! & (m)
HomuHanbHblii pasmep Bana (d) Uber / Caepx 10 18 | 30 | 50
bis zu / go 10 | 18 30 | 50 | 80
Einseitig wirkende Axial-Schragkugellager / OguHapHbie ynopHbie wapnkonogwnnxukm ¢ yrnoBbiM KOHTaKTOM
0 0 0 0
Abweichung (d)
Cmewyenue (d) 9113015
Prézision der zylindrischen Form
ToyHoCTb UMHMZpMVeCKOﬁ ¢opmbi H 25125 3 4
Axiale Drehgenauigkeit
OceBas TOquCTb Bpgal.lleHMﬂ t3 25125 3 4
Mittlerer Rauheitswert
CpeaHee 3Ha4eHHe LepoxXoBaTocTH Ra 040404 04
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* Dichtungen:

* Schmierung:

KAPITEL 5 - [JTABA 5

Ex®
LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LLIAPUKOBbIE BUHTbI

Lagerungen mit Axial-Schrégprazisionskugellagern
OnopHO-MOBOPOTHbIE YCTPOACTBA C NPELU3NOHHBIMU OCEBLIMM MOALIMITHAKAMY C YrIOBbIM KOHTAKTOM

EINBAUMASSE FUR AXIAL-SCHRAGKUGELLAGER
MOHTAXXHbBIE PASMEPbI [J19 PAANAJIbHO-YITOPHbIX LLIAPUKOBbIX

TMOALLNITHUKOB

Welle Lager Typ NSB 204714 AC (entsprechend Fag 76020

Ban Moawwmnunk tuna NBS 204714 AC (paBHo3HayHbli Fag 76020)
Bohrun
OrBepcrge o D2 9

mm min min max
12 17 27 0,6
15 20,5 30 0,6
17 23 34,5 0,6
20 27,5 39,5 0,6
25 32 45 1
30 39,5 52,5 1
35 46,5 60,5 1
40 53,5 69,5 1
45 57 73 1
50 63 79 1

Die Fey-Lamellendichtringe mit 3
einzelnen Spreizringen, Typ FK3 AS,
aus Federstahl C75 schaffen eine
klassische Labyrinthdichtung.

Lithiumverseifte Fette mit ED-Zusdtzen,
wie beispielsweise das Fett ARCANOL
L 135V, Konsistenz 2, C - 40 + 150.
Die Lagereinheiten sind mit der in der
folgenden Tabelle stehenden Fettmenge
initialgeschmiert.
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 YnnotHeuus:: [11acTMH4aTbIE COTMEHTBI fey c3 pacLpnTe ibHbIMn

« CMasKa:

KosbLamy Tuna FK3 AS n3rotoBrieHsl u3 ctam
nog npyxuHsl C75, C034aK0T Knaccuyeckoe
11a0VMPUHTOBOE YIIOTHEHUE.

KoHeucTeHTHas cmaska Ha 0CHOBE JIMTUAHOMO
Mbifia, ¢ JobaBkamu EP kak, Harpumep, cmMaska
ARCANOL L 135V, ryctota 2, C - 40 + 150.
Oropb! M0CTaBASOTCS C MPEABAPATENBHO
3a/I0KEHHOV CMA3KOW, B KOIMHYECTBE, YKa3aHHOM
B NPUBELIEHHON HKe TabnmLe.



e Zubehor:
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagerungen mit Axial-Schrégprazisionskugellagern

OnopHo-nosopoerle ycrpoﬁCTBa C npeyn3noHHbIMU O0CeBbIMU NOALNITHUKaMU C yrii0BbIM KOHTaKTOM

Fettmenge fir einreihige Axial-Schrégkugellager.

KonnyecTBo cMa3ku Ansi OAHOPSAHbIX PAANANbHO-YNOPHbIX LAPHKOBLIX MOALMNITHUKOB.
Bezeichnung Fag/ O6osHayenne Fag |7602020TVP 7602025TVP 7602030TVP7602035TVP
Fett g / cMaskar. 1,42 1,95 2,65 3,7
Bezeichnung Fag/ O6osHayenne Fag | 7602040TVP 7602045TVPR 7602050TVP
Fett g / cMaskar. 4,45 5,35 6,5

Geschliffene Prézisions-Sicherungsmuttern
mit Befestigungsstiften, Reihe ZM.

« [puHagnexHocTn: BbiNpSMAEHHbIE NPEUNSUOHHBIE rankn ¢

KperijieHneM ycTtaHOBOYHbIMW BUHTaMMU,
cepusi ZM.

AUSFUHRUNGEN HGLSENLAGEREINHEI'_[EN MIT FLANSCH GLEICHWERTIGKEITS-TABELLE
UCIOJIHEHVE Y3J1A C ®JIAHLIEBOH KACCETOM TABJIMLIA COOTBETCTBUS
TYP / Tvn BESCHREIBUNG / OMMUCAHUE ;;;'A‘:g; SNFA FAFNIR RHP
NBS FD GEFLANSCHT MIT 2 LAGERN TYP ‘O’
QJIAHLIEBBIV C 2 TNOALLIMTIHUKAMN ‘O’ NBS FD BSDU DD BSBU D BSCU D
NBS FQ GEFLANSCHT MIT 4 LAGERN TYP ‘O’
OJIAHLIEBBIV C 4 MOALLMITHUKAMM ‘O’ NBS FQ BSQU TDT BSBUQ BSCU Q
NBS FDX GEFLANSCHT MIT 2 LAGERN TYP ‘X’
QIIAHLEBBIV C 2 OALLIMITHUKAMY X° NBS FDX BSDU FF - -
GEFLANSCHT MIT 4 LAGERN TYP ‘X’
NBS FQX' | o 1AHLIEBBI C 4 MOALUMATHAKAMM X NBS FQX | BSQU TFT - -
KENNZEICNUNGSCODE / MﬂEHTM‘DI'IKALIMOHHbII"i Koa
Vorspannung daN
NBS F D X 030 npgqﬁarﬂr%rN
MARKE | FLANSCHAUSFUHRUNG | B4 JASER LAGERBOHRUNG | Kgine be3 Homepa:
MAPKA | OJIAHLIEBOE D=2 MOALUMITHYKA OTBEPCTVE | Nymmer: WOrOHEHNS
VCIOJTHEHWE Q=4 MOALLNITHIKA MTOALINTHVIKA Ausfilhrung  npegrarsra.
Kein Code beskoga 020=20 MM  Vorspannung yHMBEpCAsbHbI
Ausfilihrlung l;fC{70/7H9HMﬂ 025 =25 MM universal
Typ' 0" 0 030 = 30 MM
} 035 = 35 MM Mit Nummer: C Homepom:
X for X ans - Vorspannung  npegHarsir
. 040 = 40 MM : -
Ausfihrung  ucnonxenms 045 = 45 MM Spezial X CrieymanbHbii X
Typ ‘X’ X = =
Yp 050=soMm | 360360 daN 360=360 0T N
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FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagerungen mit Axial-Schréigprazisionskugellagern
OnopHO-NOBOPOTHbIE YCTPOACTBA C NPELIN3NOHHBIMU OCEBLIMM MOALMMHNKAMY C YrIOBbIM KOHTAKTOM

NBS AC 60°

204714 AC
Konaktwinkel o~ 60°/ Yron kontakta o = 60°

X
L 1
D
1
¥

a | :
N rN
A A
m ‘
& .’-’ / i B
v
- d -
Tragzahl | Max.
NBS Lager Entsprechendes Abmessonden gz axidle Grenzdrehzahl Vorspamungskrot| Reibmoment .
FAG . Harpysodnas | ) gt JocTnraemas cwn MomeHT Gewicht
HOA%Z%HMKM co or:_ Zrém e Paamepbl cnocobHocTh Makc, | CKOPOCT® BpaLeHNs | o ,quaiﬂra r;;e:m Bec
Dyn' Stat. oceBasi Schmierfett/KoxcucrenTHas cmaska
Typ Typ d ‘ D ‘ B ‘rsmin‘ a C ‘ Co |Harpy3ka| Schmierél /XKuakoe macno Fv Mr k
Tun Tun mm. KN Dyn. Drehzahl / Ckopocts| kN Nmm 9
174012AC |7602017TVP| 17 | 40 | 12 | 0,6 | 31 | 16,6 | 20 8,5 6000 8000 1,7 30 0,075
204714AC |7602020TVP| 20 | 47 | 14 | 1 6 193 | 25 10,6 | 5000 6700 2,3 50 0,130
255215AC |7602025TVP 25 | 52 | 15 1 41 22 | 30,5 132 4500 6000 2,5 65 0,160
306216AC [7602030TVP| 30 | 62 | 16 1 | 48 | 26 39 17 3800 5000 2,9 85 0,240
357217AC |7602035TvP 35 | 72 | 17 | 1,1 |55 30 | 50 | 21,2 | 3200 4300 33 115 0,345
408018AC |T602040TVP| 40 | 80 | 18 | 1,1 |62,5| 37,5 | 64 28 2800 3800 4,3 170 0,445
458519AC |7602045TVP| 45 | 85 | 19 | 1,1 | 66 | 38 68 28 2800 3600 4,5 190 0,505
509020AC |7602050TVP 50 | 90 | 20 | 1,1 |71,5| 39 | 75 | 31,5 | 2400 3400 4,9 230 0,575
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 10/ LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagerungen mit Axial-Schrégpréazisionskugellagern
OnopHo-MOBOPOTHbIE YCTPOUCTBA C NPELU3NOHHBIMU OCEBbIMM MOALINITHUKAMY C YriI0BbIM KOHTAKTOM

NBS FD
D
i Z
WELLE IYP NBS LAGEREINHEITEN TYP FD FUR LAGER - ABMESSUNGEN OHNE TOLERANZ: + 0.13 mm.
@ mm - OM1Y NBS TUITA FD U1l ITO/LUMITHHKOB - PASMEPbI GE3 IONYCKOB: +0.13 mm.
o . A B Cc | DEF| G H I | K|M|N/Pl Q]Re
17 017 1174012) | 16996 | 25| sgSgy | 90|32 1344260 47 44 | 66| 76 | 2|32 43 05
20 | 020 130u0.14) | 15069 |28| 5057 | 90|32 [1344260147| 64 | 66 | 76 | 2 (32| 43 | 05
25 025'\('32_23_1 5) ioos |35 Sogy 12032 15 59260152 88 | 92 | 102 | 5 44 43 | 05
30 | 030 (308216) | 29996 | 41| 7oimgy |120( 32 |15\59260157| 88 | 9.2 102 | 5 |44| 43 | 05
35 | 035357917 | 34905 |48 gongy 130 321559260 57 98 | 92 113 | 5|49 43 | 05
2 | 0401408018) | 39995 |55| o5t |165(43,517|642601 66| 128 | 11.4| 146 |55|32| 53 |05
85 045 \458019) 44905 |66 1onile, 165143517 84280 66 128 | 11.4| 146 5544 53 | 05
50 | 050309020) | 49995 |88| 1ohidey [165]43,5/17|64260 44| 128 | 11.4| 146 (5544 53 | 05
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LAGEREINHEITEN FUR KUGELGEWINDETRIEBE
OI10PbI 1104 LUAPUKOBbIE BUHTbI

Lagerungen mit Axial-Schrégprazisionskugellagern
OnopHO-MOBOPOTHbIE YCTPONCTBA C MPELU3NOHHbIMU OCEBLIMM MOALINITHUKAMY C Yr/I0BbIM KOHTaKTOM

10 Bohrungen @K o
10 otBepcTmii o K ¢ ; "
dgxas _
[1c-005[ = P
}\‘!\!1\\\‘!.,!!4.‘,52' :’., ;
Detail Z
Herans Z ]
1=
WELLE o NBS LAGEREINHEITEN TYP FD FUR LAGER - ABMESSUNGEN OHNE TOLERANZ: + 0.13 mm.
ﬁB :\j;n OI1Y NBS TUITA FD /151 OALLUMITHUKOB - PA3MEPbI GE3 [JOMYCKOB: * 0.13 mm.
O mm. mn A Bl C D E|F| G |H|I | K| M| NPl Q | Re
NBS FQ 17 60 74.260
17 | 017 (174012) | 16996 |25 50087 |90 |32 13\25:290 77 64 | 66 | 76 32 32 43 | 05
NBS FQ 20 60 74.260
20 | 020 (2047.14) | 19.669 28| 500y | 90|32 |13/53590177 64 | 66| 76 | 32|32 43 | 05
NBS FQ 25 80 80.260
25 | 025 (2552.15) | 24996 |35 7908y 120/ 32 15/59590182 88 | 9.2 | 102| 35 44 43 | 05
NBS FQ 30 80 80.260
30 | 030(306216) | 29996 |41 79087 120/ 32155229783 88 | 9.2 | 102 36 44 43 | 05
NBS FQ 35 90 84.260
35 | 035 (3572.17) | 34995 |46 googy |130| 321523290186 98 | 9.2 | 113 39 |49 43 | 05
NBS FQ 40 124 104.260
4 | 040(4080.18) | 39.995 55 12308 | 165143517 105590106128 | 11.4 146 45564 53 0.5
NBS FQ 45 124 104.260
45 | 045(458519) | 44995 |66| 12508y 165143517 05590106/128 | 11.4 146 455 64| 53 | 05
NBS FQ 50 124 104.260
50 | 050(509020) | 49.995 |66 12308y 165143517 105590106128 | 11.4| 146 45564 53 | 05
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1. Technische Eigenschaften - 1. TexHn4YecKne xapakTepucTukm -

Die NBS Préizisions-Nutmuttern sind in der folgenden

TNpeLmnanonHble cTonopHsie ravku NBS noctasnsores B
Versionen lieferbar:

CreayroLmnx NCrioJiHeHnsXx:

* YSF (Sicherung auf der Seite)

* YSA (axiale Sicherung)

* YSR (radiale Sicherung)

* YSK (Sicherung mit Spann-Nut)

® YSF (6okosas chukcaumsi)

® YSA (oceBas gukcauyus)

® YSR (pagmarnbHas oukcauyms)

® YSK (c anactuyeckoi npope3sbro Ans ukcaLmm)
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1.1 Eigenschaften und Vorteile

Die technischen Eigenschaften, welche die Prézisions-
Nutmuttern von den traditionellen Ringmuttern unterscheiden,
verleihen diesen Komponenten eine héhere Qualitét, die
sie entschieden anders macht und daher in die Lage versetzt,
erhebliche Vorteile wéhrend ihrer Anwendung zu erzielen.
Die wichtigsten dieser Eigenschaften sind:

e Steifigkeit und erhebliche Bestindigkeit gegeniber
Belastungen wegen der Qualitét der verwendeten
Werkstoffe.

e Sehr gute Gewichtsverteilung und hohe Prézision der
Rechtwinkligkeit zwischen Gewinde und Stirnfléiche der
Nutmutter infolge der Fertigungsprézision.

Die deutlichsten Vorteile, die man bei ihrer Anwendung
erhdlt, lassen sich wie folgt zusammenfassen.

e Préizise, sichere, bestéindige und ausgewuchtete Fixierung.

e Die Benutzung von Sicherungsscheiben ist nicht
erforderlich.

e Zuverldssigkeit bei der Anwendung auch unter schwierigen
Bedingungen.

e Die gleiche Nutmutter kann auch fir weitere
Verwendungen wiederbenutzt werden.

1.2 Konstruktionsmerkmale

Die Konstruktionsmerkmale jedes Typ von Nutmuttern stehen
in den entsprechenden Maf3tabellen.

2. Einsatzgebiete

Die Prdzisions-Nutmuttern kénnen auf Maschinen und
Industrieanlagen jeder Art angewendet werden, wo die
folgenden Anforderungen bestehen:

* Fixierung und Vorspannung von Lagern, die
Kugelgewindetriebe tragen.

e Fixierung von mechanischen Sicherheitselementen.

® Einbau von Lagern auf Prdzisionsspannfuttern.

e Systeme, die Schwingungen und héufigen Wechseln der
Drehrichtung ausgesetzt sind.

e Systeme, die hohe axiale Belastungen aufzunehmen

haben.
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1.1 XapaktepucTtukun n npeunMyLyjecTsa

TexHu4ecK1e XapakTeEPUCTUKM, OTINHAOLLME MDELNUOHHBIE
CTOMOPHBIE rasku OT TPAAULUMOHHBIX FAeK KPEraeHus
HaaensoT n3fenms 60/1ee BbICOKUM Ka4eCTBOM, a Takxe
u 6eCYNCTIeHHbIMU NPeuMyLjecTBamMmu BO BPEMs UX
MPUMEHEHMS].

® )KecTKkOoCTb U BbICOKOE COMnpoTuBJIeHNe Harpy3kam
6/78/'0,[[3,057 Ka4dectBy U UCIOJIb3yeMbIM Martepunasam.

e OnTumasnbHOe BbIpaBHUBAHNE M BbICOKAS TOYHOCTb
NeprneHAnNKyaapHOCTH MeXAy pe3bboi u yhapHo#
[OBEPXHOCTbIO raviku, BbI3BAHHON TOYHOCTbHO 06pabOTKM.

CaMmble 04eBYAHbIE MPEUMYLLIECTBA JOCTUTABMbIE MPUMEHEHNEM raek
JIaHHOr 0 TUNa KPaTKo M3NararoTcs CeayroLLmM 06pasom:

® ToyHas, Ge3onacHas, npo4Has u c6anancupoBaxHas 60KMPOBKA.

o Her HGOéXOﬂMMOCTM B UCI10/1b30BaHnn rpeaoxpaHnTesibHblx
Lano.

L4 Haﬂe)KHOCTb NPUMEHeHNs faxe B TAXeJIblX yCJ/I0BUsX.

e OfHO M TO Xe CTOMOPHOE KOJIbLO MPUrOAHO U AJIS
LanbHeNLLNX MOUMEHEHNA.

1.2 [poeKTHbIe XapaKTepUCTHKN

[poEKTHbIE XapaKTEPUCTUKY /151 KaXXAOro TURa CTOMOPHbIX KOSl
rp1BEIeHbI MEPES COOTBETCTBYIOLMMM PASMEDHbIMY TAOSMLIAMA.

2. Obnactn NPUMEHEHNS]

[peLn3noHHbIe CTOMOPHbIE raiku MOryT MPUMEHSTLCS Ha JIH060M
CTaHKe nin MpOMbILLIEHHOA YCTaHOBKE, yAOBETBOPSIOLME
crepyrolme TpeboBaHns:

®  bJIOKUPOBKA U MPEAHATAI MOALUNIHUKOB, MOALEPXNBAOLMX
LLIAPMKOBBIE BUHTBI (C LIMDKYTISILMEN LLIADUKOB).

®  BJI0KMPOBKA MEXAHNYECKMX MPEAOXDAHNTESTbHbIX KOMITOHEHTOB.

e MoHTax NOAWMAHUKOB HA MPELN3NOHHbIX NaTPOHAX.

®  CuCTeMbl, MOABEPXKEHHbIE BUBPALM 1 C HACTbIMY NEPEMEHaMM
HarpaB/IeHNs BPALLEHNS.

® CuCTeMbl, MOABEPXKEHHBIE BbICOKUM OCEBbLIM HAarpy3Kkam.
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3. Typen im Katalog

Die Typen der Prézisions-Nutmuttern unterscheiden sich
durch den Einbautyp, durch das unterschiedliche
Fixierungssystem und den verlangten zuldssigen Wert der
axialen Belastung.

e Die Nutmuttern YSR werden mit radialen Gewindestiften
fixiert, die auf die Gewindefléche der Welle wirken.

* Die Nutmuttern YSF wirken auf die gleiche Weise, aber die
Gewindestifte sind auf der Seitenfléiche der Nutmutter angeordnet.

e Die Nutmuttern YSA werden mit axialen Gegengewindestiften
fixiert, die auf die radialen Gewindestifte wirken, die die
Gewindefléiche der Welle berishren.

¢ Die Nutmuttern YSK nutzen die Elastizitdt des Stahl aus,
aus dem sie bestehen. Sie werden durch das Einschrauben
von axialen Schrauben fixiert, die zwei Sektoren der
Nutmuttern anndhern, die durch eine Nut im Auf3enteil
geschaffen werden. Auf diese Weise driicken die
Gewindebacken der Nutmutter gegen die Gewindebacken
der Welle, auf der sie aufgeschraubt ist, und das bewirkt
ihre Fixierung.

4. Spezialausfihrungen

Es ist mdglich, dem Kunden auf Anfrage Nutmuttern mit
den gleichen Eigenschaften der Reihen YSR, YSA und YSF
zu liefern, die mit einer Prézision von 0,02 mm
Rechtwinkligkeit zwischen Gewinde und Stirnseite gedreht
sind und YSR-T, YSA-T und YSF-T genannt werden. Auerdem
sind auf Anfrage Nutmuttern lieferbar, die von den im
Katalog stehenden Standardtypen abweichen.
Die M&glichkeit ihrer Lieferung wird aufgrund der technischen
Eigenschoften und der ver|qngten Stisckzahl geprUH.

5. Ein- und Ausbau
Nutmuttern YSR, YSA, YSF

Der Einbau beginnt, indem man die Nutmutter auf der Welle
anschraubt. Dann erfolgt eine angemessene Vorfixierung,
indem man die Nutmutter mit den dafiir vorgesehenen
Schlisseln anzieht. Die Fixierung muss dem Typ der
Anwendung entsprechen. Die Bezugsfléiche muss auf die
Stirnseite des zu fixierenden Elements zeigen. Anschlief3end
sind die Gewindestifte abwechselnd und progressiv
anzuziehen, bis man das in der im Katalog stehenden Tabelle
genannte Anzugsmoment erhélt. Diese Reihe von Vorgéingen
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3. Tunonorum no Kkaranory

Tunosoruy npeyn3NOHHbIX CTOMOPHBIX raek pa3myaroTes Ha
OCHOBE THMa MOHTaXa, CUCTEMbI GJIOKUPOBKM M 3HAYEHUS
Tpebyemo JOryCTUMOMA 0CEBOM Harpy3Ku.

e CronopHsbie raiku YSR ¢pukcupyrotcs pasnanbHbiMu
YCTaHOBOYHbIMU BUHTaMM, JENCTBYOLMMM HA PE3LOOBYIO
MOBEPXHOCTb Bajia.

e CrornopHsle raikv YSF fedcTByroT Takum xe 06pasom, HO
YCTaHOBO4YHbIE BUHTbI PACI10/10)KeHbI Ha KParo [ anku.

e CronopHsie ravikn YSA choukenpyroTcs 0CeBbIMY YCTaHOBOYHbIMM
KOHTDBUHTaMU, SEVCTBYIOLLMMM HA PASNASTbHBIE YCTAHOBOYHbIE
BUHTbI, COoMpuKacaroLymecs ¢ pe3b00Boy MOBEPXHOCTbIO Basia.

e CronopHble ravku YSK ncronb3yroT anacTm4HoCTs CTam n3
KOTOPO#A OHM U3roToBJIeHbl. OHU KPENSTCS C MOMOLYbIO
3aBUHYMBAHNS OCEBbIX BUHTOB, MPUOIIMXArOLLMX [BA CEKTopa
ravikv, CO3aHHbIX C MOMOLLbIO MPOPE3Y HA BHELLIHEV CTOPOHE.
Taxum 06pa3oM, pe3b00BbIe Kpasi CTOMOPHOM raiku yrmparoTcs
B pe3b00Bble Kpasi Bajia Ha KOTOPbI OHA HABUHYMBAETCS, a
3ateM 65IoKupyeTcs.

4. CneynanbHoe UCMOJIHEHNE

Ha 3akas kimeHTa MoryT noCTaBAsiTbCS CTONOPHbLIE ranku ¢
xapaktepuctnkammu cepuii YSR, YSA n YSF ¢ T04HOCTbIO
nepnerankynspHocTy 0,02 MM Mexy pe3b60oi 1 (DPOHTAbHOM
nnockocTeto, Ha3BaHHbie YSR-T, YSA-T u YSF-T. Takxe,
MOXHO 3akasaTtb CTOMOPHbIE ravku OTaMyarowmecs ot
CTaHAapTHbIX, MPUBEAEHHbIX B JAHHOM KaTasore.
Bo3MoXHOCTb MX MOCTaBKM OLEHUBAETCS HA OCHOBE
TEXHUYECKUX XapaKkTepucTuk u TpebyemMoro noctTaBnisgemoro
KOAM4ecTBa.

5. MoHTa)t n geMOHTa)x
CronopHbie raiikn YSR, YSA, YSF

MoHTax Ha4ynHaeTcs 3aBUHYMBAHWMEM raviku Ha Basn. 3atem
CResyeT OCyLeCTBUTE COOTBETCTBYIOLLYH NPEABAaPUTETIbHYH)
hukecayno, 3atarnBas rauky nocpefcTBoM creynanbHbiX
KIIKOYeH, C 3aTSrMBaHNeM, COOTBETCTBYIOLUUM TUITY MPUMEHEHNS
M C MOBEPXHOCTbIO, ynuparLencs B IMUeBy0 CTOPOHY
MOABEPXKXEHHOr0 O/I0KMPOBKE KOMIOHEHTA. 3aTeM Crnegyet
3aBUHTUTB O0YEPELHO M MPOrPECCUBHO YCTAHOBOYHbIE BUHTbI,
A0 JOCTUXEHUS MOMEHTA 3aTsXXKW, yKa3aHHoro B tabniuie
kartasnora. [JaHHbii psg onepayui,
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gewdhrleistet, wenn sie korrekt ausgefihrt wird, dass die
Nutmutter korrekt montiert wird. Die Freigabe erfolgt, indem
man die Gewindestifte immer abwechselnd lockert und die
Nutmutter danach losschraubt.

Nutmuttern YSK

Nach dem Anziehen der Nutmutter an der Welle wird die
Vormontage mit gelockerten Stellschrauben vorgenommen,
indem man die Bezugsfléche an die Stirnseite des zu
fixierenden Elements anndhert. Dann schraubt man die
axialen Stellschrauben leicht und abwechselnd auf kreuzweise
Art an, und bringt die beiden Fléchen mit einem
Anzugsmoment in Kontakt, das der Anwendung entspricht.
Die abschlieBende Fixierung erfolgt durch das Anziehen
der axialen Stellschrauben, bis man das Anzugsmoment
erhdlt, das in der Tabelle angegeben ist. Die Freigabe
erfolgt, indem man die axialen Schrauben kreuzweise lockert
und die Nutmutter danach losschraubt.
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€C/M BbIMOJIHEH MPAaBUIIbHO, 00ECNEYNBAET BEPHbLIN MOHTAX
CTOMOPHON ravikun. Pa3brioknpoBka ocyLLecTBISETCs 0Ca0IeHneM
YCTaHOBOYHbIX BMHTOB, 100YEPEAHO U MPOrPECCUBHO, a 3aTeM
CrefyeT npUCTynnTb K OTBUHYUBAHMIO CTOMOPHOM rauk.

CronopHsle raiikn YSK

Mocne 3aBuHYMBaHNS CTOMOPHOM ranku Ha Bas BbIMOHAETCS
PeABaPNTENbHbIA MOHTAX C OCABNEHHBIMU PETYIIMPOBOYHbIMY
BUHTamMu, MpubIINXKas CooTBETCTBYHOLME MOBEPXHOCTY K JINLIEBOH
CTOPOHE M0ABEPXKEHHO0 OJIOKMPOBKE KOMITOHEHTA, 3aTeM crierka
n N004epesHO 3aBUHYMBAIOTCS KPECT-HAKPECT 0CEBbIE
DEry/mMPOBOYHbIE BUHTbI, 3aTEM MPUCOCAMHSIOTCS 006 MOBEPXHOCTY
3atarvBaHneM, COOTBETCTBYIOLMM NPUMEHEHM0. 3aBepLuaroLLymi
MOHTaX OCYLYECTBIIAETCS 3aTSXKKOA OCEBbIX PEryInMpoBOYHbIX
BUHTOB 10 OCTUXEHNS COOTBETCTBYIOLLErO MOMEHTA 3aTSXKH,
yKasaHHoro B Tabnuuye. Pasbnoknposka ocyljectsisercs
0CnabeHneM KPECT-HaKpeCT 0CEBbIX BUHTOB U OTBUHYMBAHNEM
CTOIMOPHOM raviku.
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5.1 Benutzung der Prézisions-Nutmutter =

5. 1 lpuMeHeHne npeyn3NOHHbIX CTOMOPHbIX =

1) Die Toleranz zwischen der Gewindeachse und der
Préazisions-Nutmutter priifen.

2) Das Gewinde und die Nutmutter reinigen (die
Gewindestifte nicht entfernen).

3) Die Prézisions-Nutmutter einbauen und mit geeignetem
Werkzeug und dem Drehmomentschiissel anziehen,
bis man der verlangte Anzugsmoment erhélt (den
Verschluss nicht an einer einzigen Stelle erzwingen).

4) Nach Erreichen des Anzugsmoments die Gewindestifte
fixieren.
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1)

2)

3)

4)

[poBepuTb [OMYCKN MEXIY OCbO PE3b0bI M MPELM3NOHHON
CTOIMOPHOM rankou.

O4uctutb pe3bby M CTOMOPHYK ranky (He CHUMAaTb
YCTaHOBOYHbIE BUHTBI).

YeTaHoBUTb v 3aTAHYTb MPEUNINOHHYIO CTOMOPHYIO ranky
COOTBETCTBYHOLYMMYU UHCTDYMEHTAMM Y SUHAMOMETDUHECKM
KJI0490M, [0 [OCTUXEHUS Tpebyemoro MOMEHTa (He
MPYKAEAbIBATE U3MMLLIHKOK CUITY MU CXXATUU B OHOV TOYKE).

[To JOCTUXKEHN MOMEHTA 3aTSXKKN crnegyet SHCPMKCM,DOBaTb
yCTaHOBO4YHbIE BUHT.
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Tabelle - Axiale Lasten und zuléssige Drehmomente

Tabmua - OceBbie Harpy3ku 1 JOMyCTHMbIE MOMEHTI

Gewinde Max. §tatische AnzuMscr’l)l(t;ment M:;;Bg :d;eggﬁ':;;(e
Axiallast |4, G(?windestifte xm]
Pe3bba MaxcnmansHas |~ plaxcumansHblii
CTaTN4ecKas | yomeHT 3aTAMKN
oceBasi Harpy3Kka | - ycTaHoBOYHbIX YSF YSA YSR YSK
[kNI] BuHTOB [NXxm]

M 8 30 4.5 17.6

M 10 9 4.5 - 18.1 -

M 12 40 4.5 19.1

M 15 60 4.5 - - 20.6 -

M 17 80 8 27.5 24.5 21.6 -

M 20 90 8 28.9 26.0 24.0 99.0
M 25 130 8 30.4 27.5 26.5 101.0
M 30 160 8 324 29.4 28.4 102.0
M 35 190 18 39.2 37.3 34.3 109.8
M 40 210 18 46.1 42.2 36.3 110.8
M 45 240 18 61.8 58.8 56.9 127.5
M 50 300 18 70.6 65.7 63.7 137.3
M 55 340 18 88.2 73.5 68.6 166.7
M 60 380 18 98.0 81.4 96.1 205.9
M 65 460 18 127.5 88.2 112.7 254.9
M 70 490 18 147.1 96.1 137.3 313.7
M 75 520 18 152.0 102.9 145.1 382.4
M 80 620 18 156.9 122.7 149.0 460.8
M 85 650 18 176.5 127.5 168.6 549.0
M 90 680 18 186.3 137.3 178.4 656.9
M 95 710 18 201.0 152.0 193.1 7451
M 100 740 18 220.6 171.6 210.8 833.3
M 105 770 35 236.3 186.3 215.7 -
M110 800 85 252.0 205.9 230.4 1127.5
M115 830 35 268.1 220.6 250.0 -
M 120 860 35 279.4 235.3 264.7 1323.5
M 125 890 35 289.2 250.0 274.5 -
M 130 920 35 313.7 264.7 294.1 -
M 135 950 35 352.9 303.9 328.4

M 140 980 35 392.2 323.5 372.5 -
M 145 1010 35 436.3 352.9 402.0

M 150 1040 35 480.4 392.2 421.6 -
M 155 1070 35 519.6 421.6 460.8

M 160 1100 85 563.7 460.8 509.8 -
M 165 1130 35 598.0 495.1 529.4

M 170 1160 B35 647.1 519.6 558.8 -
M 180 1220 60 686.3 558.8 578.2

M 190 1280 60 735.3 598.0 627.5 -
M 200 1340 60 794.1 637.3 666.7
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YSF Sicherung auf der Seite YSF 6okosas ukcaymns

Das Sicherungssystem besteht aus drei Gewindestiften, die Cuctema chukcaumm 06pasyeTcs 3a cHeT 3 KDENexHbIX LWTUEHTOB
gleichméflig am Umfang verteilt und um 30° geneigt sind. DACMONOXEHHbIX HA PABHOM PAacCTOSHMA U nog yraom 30°.
® Rechtwinkligkeit zwischen Gewinde und Stirnfléiche: 0,005 mm ® [TepreHAKYISPHOCTS MEX Y Pe3bOOs 1 SnLeBOM MOBEPXHOCTBH: 0,005 MM
o Werkstoff: C45 ® Marepunan: C45

e Harte: HRC 28 - 32 ® Teepgoctb: HRC 28 - 32

e Gewindetoleranz: 1ISO 4H ® Pe3b60B0oii fonyck: 1ISO 4H

"

7" HOHE PRAZISION
BbICOKASI TOYHOCT

Max. Anzugsmoment| Gewicht
Gewinde MaKcumanbHbii Bec
Pe3bba D h d g/b t/c m MOMEHT 3aTSKKN
[Nxm] (kg)
YSF M 17X1 32 16 27 4/ - 2 - M5 8 0.07
YSF M 20X1 38 16 88 4/- 2 - M5 8 0.10
YSF M 20X1.5 38 16 33 4/ - 2 - Mé 8 0.10
YSF M 25X1.5 38 18 68 5/- 2 - Mé 8 0.09*
YSF M 30X1.5 45 18 40 5/- 2 - Mé 8 0.13
YSF M 35X1.5 52 18 47 5/- 2 - M8 18 0.17
YSF M 40X1.5 58 20 52 6/ - 2.5 - M8 18 0.22
YSF M 45X1.5 65 20 59 6/- 2.5 - M8 18 0.27
YSF M 50X1.5 70 20 64 6/ - 2.5 - M8 18 0.31
YSF M 55X2 75 22 68 7/26 3 65 M8 18 0.36
YSF M 60X2 80 22 73 7/26 3 70 M8 18 0.39
YSF M 65X2 85 22 78 7/26 3 75 M8 18 0.43
YSF M 70X2 92 24 84 8/o07 3 81 M8 18 0.55
YSF M 75X2 98 24 90 8/e7 3 87 M8 18 0.62
YSF M 80X2 105 24 96 8/07 3 93 M8 18 0.71
YSF M 85X2 110 24 102 8/o7 3 98 M8 18 0.74
YSF M 90X2 120 26 108 10/e7 3 105 M8 18 1.02
YSF M 95X2 125 26 113 10/e7 3 110 M8 18 1.08
YSF M 100X2 130 26 118 10/ 27 3 115 M8 18 1.10
YSF M 105X2 140 28 125 10/e7 3 1223 M 10 35 1.48
YSF M 110X2 145 28 132 10/e7 3 128 M 10 35 1.57
YSF M 115X2 150 28 137 10/e7 3 133 M 10 85 1.60
YSF M 120X2 155 30 142 12/e7 3 138 M 10 35 1.76
YSF M 125X2 160 30 147 12/e7 3 143 M 10 35 1.82
YSF M 130X2 165 30 152 12/ 27 3 148 M 10 35 1.89
YSF M 135X2 175 32 160 12/e7 3.5 155 M 10 35 2.46
YSF M 140X2 180 32 165 12/e7 3.5 160 M 10 35 2.47
YSF M 145X2 190 32 175 12/07 SES 168 M 10 35 2.96
YSF M 150X2 195 32 180 12/e7 3.5 173 M 10 35 3.02
YSF M 155X3 200 34 180 14/ 038 8.5 178 M 10 85 2
YSF M 160X3 210 34 190 14/038 3.5 185 M 10 35 3.88
YSF M 165X3 210 34 190 14/28 3.5 188 M 10 85 3.96
YSF M 170X3 220 34 200 14/038 3.5 195 M 10 35 4.04
YSF M 180X3 230 36 205 16/28 SES 205 M 12 60 4.40
YSF M 190X3 240 36 215 16/28 3.5 215 M12 60 4.77
YSF M 200X3 250 38 225 16/038 8.5 225 M 12 60 5.26
* Wir bestdtigen lhnen, dass das Gewicht korrekt ist / HacToswmm nogTeepxaaetcs, 4To Bec SBNSETCS MPABUITIbHBIM.
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YSA oxidle Fixierung

Das Sicherungssystem besteht aus 3 Gewindestiften, die
gleichméf3ig am Umfang verteilt sind. Dieser Typ Nutmutter
ist vor allem fiir Anwendungen mit begrenztem Einbauraum
vorgesehen.

® Rechtwinkligkeit zwischen Gewinde und Stirnfléiche: 0,005 mm
 Werkstoff: C45

* Harte: HRC 28 - 32

* Gewindetoleranz: 1ISO 4H

YSA oceBasi (hukcayns

Cuctema goykcalimm o6pasyeTcs 3a CHET 3 KDEneXXHbIX LTUHTOB
PACIION0XEHHbIX HA PABHOM PacCTOSHUY. YCcTaHoBKa AaHHOM
TUIMOAOrMN CTOMOPHON rankn MOAXOANT LIS MOHTaXXHbIX
NPOCTPAHCTB YMEHbLLEHHbIX PA3MEPOB.

© [leprenauKynspHOCTb MeX Ay Peab0ov 1 ILEeBO MOBEPXHOCTbH0: 0,005 MM
e Matepuan: C45

e TBepaocte: HRC 28 - 32

® Pesbbosoi gonyck: 1ISO 4H

HOHE PRAZISION
BbICOKAS] TOYHOCTb

a| ©f -1
'
!
)
b  —
0.5:“-—
Gewind Max.Anzugsmoment| Gewicht
Pessba D h 9 r d V| ey
[Nxm] (kg)
YSA M 17X1 32 16 4 2 27 2XM4 8 0.07
YSA M 20X1 38 16 4 2 33 3XM4 8 0.10
YSA M 20X1.5 38 16 4 2 33 3XM4 8 0.10
YSA M 25X1.5 38 18 5 2 33 3XM4 8 0.09*
YSA M 30X1.5 45 18 5 2 40 3XM4 8 0.13
YSA M 35X1.5 52 18 5 2 47 3XM6 18 0.17
YSA M 40X1.5 58 20 6 2.5 52 3XMé 18 0.22
YSA M 45X1.5 65 20 6 2,5 59 3XMé 18 0.27
YSA M 50X1.5 70 20 6 2.5 64 3XM56 18 0.31
YSA M 55X2 75 22 7 8 68 3XMé 18 0.36
YSA M 60X2 80 22 7 3 73 3XMé 18 0.39
YSA M 65X2 85 22 7 8 78 3XM6 18 0.43
YSA M 70X2 92 24 8 3.5 84 3XM8 18 0.55
YSA M 75X2 98 24 8 8.5 90 3XM8 18 0.62
YSA M 80X2 105 24 8 3.5 96 3XM8 18 0.71
YSA M 85X2 110 24 8 8.5 102 3XM8 18 0.74
YSA M 90X2 120 26 10 4 108 3XM8 18 1.02
YSA M 95X2 125 26 10 4 113 3XM8 18 1.08
YSA M 100X2 130 26 10 4 118 3XM8 18 1.10
YSA M 105X2 140 28 12 5 125 3XM10 35 1.48
YSA M 110X2 145 28 12 5 132 3XMI10 35 1.57
YSA M 115X2 150 28 12 5 137 3XM10 35 1.60
YSA M 120X2 155 30 12 5 142 3XM10 35 1.76
YSA M 125X2 160 30 12 5 147 3XMI10 35 1.82
YSA M 130X2 165 30 12 5 152 3XM10 35 1.89
YSA M 135X2 175 32 14 6 160 3XM12 35 2.46
YSA M 140X2 180 32 14 6 165 3XM12 35 2.47
YSA M 145X2 190 32 14 6 175 3XM12 35 2.96
YSA M 150X2 195 32 14 6 180 3XM12 35 3.02
YSA M 155X3 200 34 16 7 180 3XM12 35 3.32
YSA M 160X3 210 34 16 7 190 3XM12 35 3.88
YSA M 165X3 210 34 16 7 190 3XM12 35 3.96
YSA M 170X3 220 34 16 7 200 3XM12 35 4.04
YSA M 180X3 230 36 18 8 205 3XM12 60 4.40
YSA M 190X3 240 36 18 8 215 3XM12 60 4.77
YSA M 200X3 250 38 18 8 225 3XM12 60 5.26
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PRAZISIONS-NUTMUTTERN _
TPELI3HOHHBIE CTOMOPHBIE FAAKH

Prazisions-Nutmuttern - [Ipeyu3noHHsie cTOMOPHbIE raiku

YSR radiale Fixierung

Das Sicherungssystem besteht aus 3 Gewindestiften, die
gleichméflig am Umfang verteilt sind. Diese Art Nutmutter
hat eine reduzierte Breite und eignet sich daher zum Einbau
bei geringer Gewindebreite.

® Rechtwinkligkeit zwischen Gewinde und Stirnfléiche: 0,005 mm
* Werkstoff: C45

* Harte: HRC 28 - 32

e Gewindetoleranz: 1SO 4H

YSR paananbHas dJMKcaLIMﬂ

Cuctema cvkcauun 06pasyeTcs 3a cHeT 3 KpeneXkHbIX LTUATOB
PaCMONOXXEHHbIX Ha PaBHOM PACCTOSHWW. [laHHbIi TN CTOMOPHbIX
raek UMeeT YMeHbLUEHHYIO LUMPUHY U NOAXOANT ANSt MOHTaXa Ha
pe3bbe C y3KOW LUMPUHON.

© [TepneHankynspHOCTL MeX Ay Pe3b00i U MLEBOIA MOBEPXHOCTbHO: 0,005 MM
® Matepwan: C45

® TBeppocTtb: HRC 28 — 32

® Pe3ab60Boit fonyck: ISO 4H g

/| HOHE PRAZISION
’{ie‘fi BbICOKASI TOYHOCTh

1

. Max.Anzugsmoment | Gewicht
G D h 9 f d nXm o e | %
[Nxm] (ko)

YSRM 8X0.75 16 8 3 2 11 2 X M4 4.5 0.015
YSRM 10X0.75 18 8 & 2 13 2 X M4 4.5 0.020
YSRM 12X1 20 8 3 2 16 2 X M4 4.5 0.020
YSRM 15X1 25 8 3 2 21 2 X M4 4.5 0.025
YSRM 17X1 28 10 4 2 23 2 X M5 8 0.030
YSRM 20X1 32 10 4 2 27 3 X M5 8 0.040
YSRM 20X1.5 32 10 4 2 27 3 X M5 8 0.040
YSRM 25X1.5 38 12 5 2 83 3 X M6 8 0.055
YSRM 30X1.5 45 12 5 2 40 3 X M6 8 0.080
YSRM 35X1.5 52 12 5 2 47 3 X M6 18 0.120
YSR M 40X1.5 58 14 6 2.5 52 3 X M6 18 0.150
YSRM 45X1.5 65 14 6 2.5 59 3 X M6 18 0.190
YSRM 50X1.5 70 14 6 2.5 64 3 X M6 18 0.220
YSRM 55X2 75 16 7 3 68 3 X M8 18 0.270
YSRM 60X2 80 16 7 3 73 3 X M8 18 0.300
YSRM 65X2 85 16 7 3 78 3 X M8 18 0.310
YSRM 70X2 92 18 8 3.5 84 3 X M8 18 0.410
YSRM 75X2 98 18 8 85 90 3 X M8 18 0.470
YSRM 80X2 105 18 8 3.5 96 3 X M8 18 0.530
YSRM 85X2 110 18 8 8.5 102 3 X M8 18 0.580
YSRM 90X2 120 20 10 4 108 3 X M8 18 0.820
YSRM 95X2 125 20 10 4 113 3 X M8 18 0.860
YSRM 100X2 130 20 10 4 118 3 X M8 18 0.890
YSRM 105X2 140 22 10 5 125 3 X M8 35 1.190
YSRM 110X2 145 22 12 5 132 3 X M8 35 1.230
YSRM 115X2 150 22 12 5 137 3 X M8 85 1.270
YSRM 120X2 155 24 12 5 142 3 X M8 35 1.450
YSRM 125X2 160 24 12 5 147 3 X M8 85 1.490
YSRM 130X2 165 24 12 5 152 3 X M8 35 1.540
YSRM 135X2 175 26 14 6 160 3 XMI10 35 1.990
YSRM 140X2 180 26 14 6 165 3 XMI10 35 2.060
YSRM 145X2 190 26 14 6 175 3 XMI10 35 2.440
YSRM 150X2 195 26 14 6 180 3 XMI10 35 2.510
YSRM 155X3 200 28 16 7 180 3 XMI10 35 2.760
YSRM 160X3 210 28 16 7 190 3 XMI10 35 3.250
YSRM 165X3 210 28 16 7 190 3 XMI10 85 3.350
YSRM 170X3 220 28 16 7 200 3 XMI10 35 3.400
YSRM 180X3 230 30 18 8 205 3XMI12 60 3.780
YSRM 190X3 240 30 18 8 215 3XMI12 60 4.000
YSRM 200X3 250 32 18 8 225 3 XMI12 60 4.490
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PRAZISIONS-NUTMUTTERN
TTPELIY3HOHHBIE CTOMOPHBIE FAAKH

Prazisions-Nutmuttern - [Ipeyun3noHHbie cTOMOpPHbIE raifku

YSK Fixierung mit Spann-Nut

Das Sicherungssystem beruht auf der Nut und der Elastizitéit
des Stahls. Beim Anziehen der Befestigungsschrauben wird
Friktion erzeugt, was die Befestigung ermaglicht.

Diese Art Nutmutter eignet sich fir den Einsatz unter
erschwerten Bedingungen, und zwar wegen ihres hohen
Fixierungsvermdgens, der weniger hohen Genauigkeit und
des einfachen Einbaus.

e Rechtwinkligkeit zwischen Gewinde und Stirnfléiche: 0,01 mm
o Werkstoff: C45

® Harte: HRC 26 - 30

e Gewindetoleranz: 1SO 6H

YSK C anacTn4ecKoi npope3bio Ans ukcaymm
Cuctema gpukcaymm o6pasyercs 3a CHET rMpopesn n
9/1aCTUYHOCTU CTaJIn, 3aBUHYNBAs Kpere>XXHble BUHTHI,
06pa30BbIBETCS] TDEHNE U, COOTBETCTBEHHO, (huKCaLMsI.

LlaHHbivi T CTONOPHON raniku nNpeaHa3HaveH AJ1s TS bIX
MPUMEHeHWH, 611arofapsi CBOeW BbICOKOH BIIOKMPYHOLLE/
Croco6HOCTY, MEHEE TOYHbIM [OryCKaMm v MPOCTOTE B
MOHTaXxe.

© [1epreHAMKYNSPHOCTb MEX Ay Pe3b00ii M MMUEBOH NOBEPXHOCTbHO: 0,01 Mm
® Matepuan: C45

e TeepaocTb: HRC 26 - 30

® Pe3bboBoit gonyck: 1ISO 6H

|\ «
/ . \ HOHES FIXIERVERMOGEN

n - mxL
ficht inbeg 9 7/ BbICOKAS BIOKIPOBONHAS
He BXOAHT) [ CMOCOBHOCTb
a
o
o
Q
l oy s" !
\—n X gb . \’\y
i Gewicht
Gewinde D h d nx m-l b c Bec
Pe3bba
(kg)
YSKM 20X1 40 18 35 4 X M4-12 4Xo4 30 0.100
YSKM 20X1.5 40 18 35 4 X M4-12 4Xo4 30 0.100
YSKM 25X1.5 45 20 40 4 X M4-14 4Xe5 35 0.130
YSKM 30X1.5 48 20 45 4 X M4-14 4Xe5 39 0.140
YSKM 35X1.5 53 22 50 4 X M4-16 4Xe5 44 0.180
YSKM 40X1.5 58 22 55 4 X M4-16 4Xe5 49 0.200
YSKM 45X1.5 68 22 63 4 X M4-16 6Xeé 57 0.280
YSKM 50X1.5 70 25 66 6 X M4-18 6Xz6é 60 0.310
YSKM 55X2 75 25 71 6 X M4-18 6Xe6 65 0.340
YSKM 60X2 84 26 79 6 X M5-20 6Xz6é 72 0.450
YSKM 65X2 88 28 84 6 X M5-20 6Xe6 77 0.530
YSKM 70X2 95 28 89 6 X M5-20 6Xa7 82 0.600
YSKM 75X2 100 28 94 6 X M5-20 6Xa7 87 0.660
YSKM 80X2 110 32 103 6 X M6-22 6Xo8 95 0.980
YSKM 85X2 115 32 108 6 X M6-22 6X28 100 0.980 *
YSKM 90X2 120 32 113 6 X M6-22 6X28 105 1.070
YSKM 95X2 125 32 118 6 X M6-22 6Xo8 110 1.100
YSKM 100X2 130 32 123 6 X M6-22 6X28 115 1.180
YSKM 110X2 140 32 133 6 X M6-22 6Xo8 125 1.240
YSKM 120X2 155 36 146 6 X M4-25 6X28 136 1.870

* Wir bestédtigen lhnen, dass das Gewicht korrekt ist / HacTosium noaTsepx4aetcs, 4To BEC SBNSETCS MPABUTIbHBIM.
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PRAZISIONS-NUTMUTTERN
TPELU3HOHHBIE CTOMOPHBIE FAAKH

Anmerkungen - lpumeyanus
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KATALOG - KATAJIOI

®
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KOMPONENTEN FUI_{ LINEARFUHRUNGEN
KOMITOHEHTbI IMHEUHOIO MEPEMELLEHNA

Dichtringe fir Kugelbiichsenfihrungen
YnnoTHeHns ANsl WapyuKOBbIX BTYJIOK

1. Technische Eigenschaften

Die Dichtringe fiir axiale Bewegungen bestehen aus einem
Stahleinsatz, einem Mantel aus Elastomer und einer
Dichtlippe ohne Feder mit speziellem UbermaB, um eine
sehr geringe Leistungsaufnahme zu gewdbhrleisten.
Der Dichtring muss eine Dichtlippe haben, die in die
Richtung des zuriickzuhaltenden Flusses zeigt, oder nach
auBen, falls die Dichtwirkung gegen von auf3en kommende
Infiltrationen gerichtet sein soll.
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1. TexHn4eckmne XxapaKTepucTHKn -

YnnoTHUTE bHbIE KOTBLA 47151 0CEBbIX MEPEMELLEHNI U3TOTOBJIEHb
13 METAIINYECKON CTalbHON BCTABKM, MOKPLITON 371aCTOMEPOM, U
YIIOTHUTESIbHON MaHXXETOM 6€3 MPYKNHbI CO CrIeLMabHbIM HATSIOM
10caaKku, 00eCneYnBaroLM CBEPXHU3KOE MOrTIOLYEHNE MOLIHOCTA.
YAnoTHUTEIbHOE KOMIbLO [JOMIXKHO OCHALATLCS MAaHXeToh
HarpaB/IeHHO B CTOPOHY Y AEDXUBAEMOV XUAKOCTH, NI HAPYXY,
€C/IN IOJIKHO 006Cne nTs repMeTUYHOCTb OT MHGOUITBTPALNA,
MOCTYNArOLLMX M3 OKPYKAIOLLEH CDEAbI.



VCW

* Werkstoffe:

NBR-40 =+ 120 °C
FKM -30 + + 200 °C
* Betriebsgeschwindigkeit: 8 m/s

KATALOG - KATAJIO

KOMPONENTEN FUI_{ LINEARFUHRUNGEN
KOMIMOHEHTbI JIMHEUHOIO NEPEMELLJEHUA

Dichtringe fir Kugelbiichsenfihrungen - YnnorHenus gns wapukosbix BTynok

* Betriebsdruck: 0 kg/cm?

VCW

e Matepmarbi: NBR -40 =+ 120 °C
FKM -30 + + 200 °C

e OKCryatalmoHHas ckopocTb: 8 M/c

e Paboyas Temnepatypa: 0 Kr/cm?

| D
d
|
H
|
VCeW |
Typ Anmerkungen Typ Anmerkungen
Tun d D H Ipumeyarns Tnn d D H TMpumeyatns
VCW 6,00 15,00 3,30 VCW 28,00 35,00 4,00
VCeW 7,00 15,00 5,00 VCW 28,00 37,00 4,00
VCW 8,00 12,00 3,00 VCW 30,00 37,00 4,00
VCW 8,00 14,00 4,00 VCW 30,00 38,00 4,00
VCeW 8,00 15,00 3,00 VCW 30,00 40,00 4,00
VCeW 9,00 13,00 3,00 VCW 30,00 50,00 5,00
VCW 9,00 16,00 3,00 VCW 30,00 55,00 5,00
VCeW 10,00 14,00 3,00 VCW 30,00 56,00 5,00
VCeW 10,00 17,00 3,00 VCW 31,00 38,00 4,00
VCW 10,00 29,70 3,00 VCW 32,00 42,00 4,00
VCeW 12,00 16,00 3,00 VCW 33,00 40,00 3,00
VCeW 12,00 18,00 3,00 VCW 35,00 40,00 10,00
VCW 12,00 19,00 3,00 VCW 35,00 42,00 4,00
VCeW 12,00 29,55 3,00 VCW 35,00 45,00 4,00
VCeW 12,00 29,70 3,00 VCW 35,00 45,00 5,00
VCW 13,00 19,00 3,00 VCW 37,00 47,00 4,00
VCeW 14,00 20,00 3,00 VCW 37,00 47,50 5,00
VCW 14,00 21,00 3,00 VCW 38,00 45,00 4,00
VCW 14,00 22,00 3,00 VCW 38,00 48,00 4,00
vew 14,00 22,00 4,00 vew 40,00 47,00 4,00
VCeW 14,00 26,00 3,00 VCW 40,00 50,00 4,00
VCW 15,00 21,00 3,00 VCW 40,00 52,00 5,00
VCeW 16,00 22,00 3,00 VCW 42,00 52,50 5,00
VCeW 16,00 24,00 3,00 VCW 42,00 55,00 6,00
VCW 16,00 25,00 3,00 VCW 45,00 50,00 4,00
VCeW 17,00 23,00 3,00 VCW 45,00 52,00 4,00
VCW 17,00 25,00 3,00 VCW 45,00 71,00 5,00
VCW 18,00 24,00 3,00 VCW 46,00 54,00 4,00
VCeW 18,00 24,00 4,00 VCW 46,00 58,00 5,00 LF
VCeW 18,00 26,00 4,00 VCW 50,00 58,00 4,00
VCW 20,00 26,00 3,00 VCW 50,00 60,50 5,00
vVCeWw 20,00 26,00 4,00 VCW 50,00 62,00 5,00
VCeW 20,00 28,00 4,00 VCW 53,00 65,00 5,00
vCew 22,00 28,00 4,00 VCW 58,00 70,50 5,00
VCW 22,00 30,00 4,00 VCW 63,00 75,00 5,00 LF
VCeW 24,00 32,00 4,00 VCW 70,00 78,00 5,00
VCW 25,00 32,00 4,00 VCW 72,00 85,50 5,00
VeWw 25,00 34,00 4,00 VCW 76,00 90,50 6,00
VCeW 25,00 35,00 4,00 VCW 80,00 95,00 5,00 LF
VCeW 27,00 35,00 4,00 VoW 90,00 105,00 5,00 LF
VCW entsprechend: g (INA) - VCW cootsetctayert: g (INA)
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VB

* Werkstoffe:

NBR-40 ++ 120 °C
FKM -30 =+ +200 °C

KATALOG - KATAJIOI

KOMPONENTEN FUR LINEARFUHRUNGEN
KOMITOHEHTbI JIMHEHOT O MEPEMELLIEHWS

Dichtringe fir Kugelbiichsenfihrungen - YnnortHenus gns wapukosbix BTynok

* Betriebsgeschwindigkeit: 8 m/s
* Betriebsdruck: 0 kg/cm?

VB

e Marepuasbi: NBR -40 + + 120 °C
FKM -30 + + 200 °C

e OKcCrilyataLymoHHasi CKopoCTb: 8 M/C

e Paboyas Temnepatypa: 0 Kr/cm?

- D =

I

: )

| H

; Y

VB
o d : H | e o d : H | e
VB 4,80 12,70 3,20 ND VB 11,90 18,24 3,20 ND
VB 5,00 9,00 2,00 GD VB 11,91 17,86 3,20 ND
VB 6,00 10,00 2,00 ND VB 11,91 22,23 5,60 GD
VB 6,00 10,00 2,00 GD VB 12,00 16,00 3,00 GD
VB 6,00 12,00 2,00 GD VB 12,00 18,00 3,00 GD
VB 6,40 15,88 4,00 P2 VB 12,00 18,00 5,00 GD
VB 7,00 11,00 2,00 ND VB 12,00 19,00 3,00 GD
VB 7,90 12,70 2,50 ND VB 12,00 20,00 5,00 GD
VB 7,90 15,88 3,80 GD VB 12,70 19,05 3,20 GD
VB 8,00 12,00 3,00 GD VB 12,70 19,75 5,00 ND
VB 8,00 14,00 4,00 ND VB 12,70 22,23 5,60 GD
VB 8,00 14,00 4,00 ND GR VB 12,70 22,23 6,40 P2 RD
VB 9,00 12,65 3,00 GD VB 13,00 20,00 5,00 GD
VB 9,00 13,00 3,00 GD VB 13,00 32,00 10,50 GD
VB 9,50 14,29 2,40 P2 VB 13,49 22,23 3,20 ND
VB 9,50 14,29 2,40 GD VB 14,00 18,00 3,00 GD
VB 9,50 16,51 2,70 ND VB 14,00 20,00 3,00 GD
VB 9,50 19,05 6,40 GD VB 14,00 22,00 3,00 GD
VB 9,50 22,23 6,40 P2 VB 14,00 22,00 4,00 GD LF
VB 9,50 23,81 4,80 ND VB 14,29 22,23 4,80 P2
VB 9,53 15,88 3,20 GD VB 14,50 32,00 10,60 GD
VB 10,00 14,00 3,00 GD VB 15,00 21,00 3,00 GD
VB 10,00 16,00 4,00 GD VB 15,00 22,00 4,00 GD
VB 10,00 17,00 3,00 GD VB 15,00 32,00 6,00 GD
VB 10,20 26/34 4,50 ND VB 15,88 20,64 2,40 P3
VB 11,00 15,00 3,00 ND VB 15,88 20,64 2,40 P3
VB 11,00 17,00 3,00 GD VB 15,88 22,23 3,20 GD
VB 11,10 15,88 3,20 ND VB 15,88 23,81 4,40 GD
VB 11,10 15,88 3,20 ND VB 15,88 25,40 3,20 GDP2P5
VB 11,10 16,50 2,50 ND VB 15,88 25,40 6,40 ND
VB 11,10 17,46 3,20 ND VB 15,88 26,99 4,80 ND
VB 11,10 21,23 4,80 ND VB 16,00 22,00 3,00 GD
VB 11,50 22,23 4,80 ND VB 16,00 24,00 3,00 GD
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KATALOG - KATAJIOI

KOMPONENTEN FUR LINEARFUHRUNGEN
KOMITOHEHTb! JIMHEAHOI O MEPEMELLEHHS

Dichtringe fir Kugelbiichsenfihrungen - YnnotHenus gns wapukosbix BTynok

n d D Ho | oo n d D Ho | Moo
VB 16,00 24,00 4,00 GD VB 25,40 31,75 3/3,2 GD LF
VB 16,00 30,00 4,50 GD VB 25,40 31,75 3,20 ND LF
VB 16,50 21,45 3,00 GD VB 25,40 31,75 3,20 ND P2 P7
VB 17,00 20,80 3,20 GD VB 25,40 34,93 4,80 P5 RD
VB 17,00 21,50 3,00 ND VB 25,40 34,93 4,80 P5 RD
VB 17,00 23,00 3,00 GD VB 26,00 31,00 3,00 GD
VB 17,46 25,37 4,80 GD VB 26,00 34,00 4,00 GD
VB 17,46 28,55 6,40 ND VB 26,99 32,00 3,20 GD
VB 17,78 23,81 4,80 ND VB 26,99 39,69 3,20 GD
VB 18,00 26,00 4,00 GD VB 27,00 35,00 4,00 GD LF
VB 18,30 38,10 6,40 P2 VB 28,00 35,00 2,50 GD
VB 18,50 32,00 10,60 GD VB 28,00 35,00 3,00 GD
VB 19,00 27,00 4,00 GD VB 28,00 35,00 4,00 GD
VB 19,05 25,37 3,20 P5 VB 28,00 37,00 6,00 GD
VB 19,05 25,40 3,20 ND P2 VB 28,00 38,00 4,00 GD
VB 19,05 25,40 3,20 GD VB 28,00 39,00 6,40 GD
VB 19,05 25,40 3,20 ND VB 28,58 34,93 3,20 GD LF
VB 19,05 26,47 4,10 ND VB 28,58 34,93 3,20 GD
VB 19,05 28,55 4,00 ND VB 28,58 34,93 3,20 GD LF
VB 19,05 28,55 4,00 ND VB 28,58 36,51 5,20 GD
VB 19,05 28,58 4,40 GD VB 28,58 38,07 4,80 P2
VB 19,05 30,16 4,00 ND VB 28,58 38,10 6,40 P2
VB 19,05 38,07 6,40 P2 VB 29,00 36,00 8,00 GD
VB 19,84 27,10 4,60 GD VB 29,00 38,00 4,00 GD
VB 19,84 31,75 3,20 ND VB 29,95 33,40 3,20 ND
VB 20,00 26,00 4,00 GD VB 30,00 35,00 3,00 GD
VB 20,00 28,00 4,00 GD VB 30,00 36,00 2,50 GD LF
VB 22,00 28,00 4,00 GD VB 30,00 37,00 4,00 GD
VB 22,00 30,00 4,00 GD VB 30,00 37,00 5,00 GD
VB 22,00 32,00 3,00 GD VB 30,00 38,00 4,00 GD
VB 22,23 28,58 3,20 GD VB 30,00 40,00 4,00 GD
VB 22,23 28,58 3,20 GD VB 30,00 42,00 4,00 GD
VB 22,23 28,58 6,40 GD VB 30,00 45,00 6,00 GD
VB 22,23 30,16 4,00 GD VB 31,00 37,00 3,00 GD
VB 22,23 30,16 4,80 ND VB 31,75 38,07 3,20 GD
VB 22,23 33,22 6,40 ND VB 375 38,10 3,20 ND
VB 22,23 34,93 6,40 GD VB 31,75 41,28 4,80 P2
VB 22,23 36,51 6,40 P2 VB 31,75 57,15 6,40 P2
VB 22,86 38,10 6,40 P2 VB 32,00 42,00 4,00 GD
VB 24,60 31,75 3,20 SUS GD VB 32,00 45,00 4,00 GD
VB 25,00 32,00 4,00 GD VB 33,34 52,39 6,40 GD
VB 25,00 32,00 5,00 GD VB 34,00 40,00 5,00 GD
VB 25,00 34,00 5,00 GD VB 34,00 41,00 4,00 GD
VB 25,00 35,00 4,00 GD VB 34,93 44,45 4,80 ND
VB 25,00 35,00 5,00 GD VB 35,00 41,00 2,50 GD
VB 25,00 39,00 6,5/5,5 GD VB 35,00 41,00 2,50 GD
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KOMPONENTEN FUR LINEARFUHRUNGEN
KOMITOHEHTB! JIMHEVHOI O MEPEMELLIEHHS]

Dichtringe fir Kugelbiichsenfihrungen - YnnortHenus gns wapukosbix BTynok

L d D 1 n d D 1 s
VB 35,00 42,00 4,00 GD VB 45,54 56,59 6,40 ND
VB 35,00 42,00 4,00 GD VB 45,57 48,77 3,00 ND
VB 35,00 42,16 5,70 ND VB 46,00 49,21 3,20 ND
VB 35,00 42,16 5,70 ND VB 46,00 55,00 10,50 GD
VB 35,00 44,00 4,00 GD VB 46,00 58,00 5,00 ND LF
VB 35,00 45,00 4,00 GD VB 46,25 66,62 6,40 GD
VB 35,00 45,00 6,00 GD VB 47,57 52,32 4,75 ND
VB 35,81 39,62 3,00 ND VB 47,63 69,11 6,80 GD
VB 36,52 39,62 3,00 ND VB 47,63 75,31 5,90 ND
VB 37,00 47,00 4,00 GD VB 48,80 51,97 3,20 ND
VB 37,95 50,67 6,40 ND VB 50,00 55,00 4,00 ND
VB 38,00 43,00 3,00 GD VB 50,00 58,00 4,00 GD
VB 38,00 48,00 4,00 GD VB 50,50 58,50 4,50 GD
VB 38,07 41,40 3,20 ND VB 50,77 53,98 3,20 ND
VB 38,10 44,45 4,00 GD VB 50,80 60,33 4,80 GD
VB 38,10 47,63 4,80 ND VB 50,80 65,08 12,70 GD
VB 38,10 50,80 5,70 ND VB 51,97 55,14 3,20 ND
VB 40,00 47,00 4,00 GD VB 53,98 73,03 6,40 GD
VB 40,00 50,00 4,00 GD VB 57,15 85,63 9,50 PO
VB 40,00 54,00 5,00 GD VB 60,00 70,00 5,00 GD
VB 41,28 44,45 3,20 ND VB 60,00 75,00 4,00 GD
VB 42,00 52,00 4,00 ND VB 60,33 79,38 9,50 GD
VB 42,86 60,33 6,40 P2 VB 63,50 76,20 6,40 ND
VB 43,00 53,00 4,00 GD VB 70,21 98,60 4,80 ND
VB 44,32 47,75 3,20 ND VB 78,00 95,00 3,90 GD
VB 44,45 53,98 5,10 ND VB 90,00 100,00 5,00 GD
VB 45,00 50,00 3,00 GD VB 101,60 118,50 2,2/2,5

VB 45,00 52,00 4,00 GD VB 125,00 140,00 7,00 ND
VB 45,00 54,00 3,00 ND VB 126,90 139,70 6,40 GD
VB 45,00 55,00 4,00 GD VB 130,00 145,00 7,00 GD
VB 45,24 53,98 6,40 SUS GD VB 136,50 149,25 4,90 ND
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